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Stoelen Kraftverk AS

Detaljplan for landskap og miljg

VEDLEGG # 25

Agder Fylkeskommune
2020-10-26 Uttale ifht
avstand betongruin



Zimbra oskeie@smakraftverk.com

Kvinesdal kommune - uttalelse til etablering av veg til Stglen kraftstasjon

Fra : Sgrensen, Bjarne T <Bjarne.T.Sorensen@agderfk.no> man., 26. okt. 2020 16:46
Emne : Kvinesdal kommune - uttalelse til etablering av veg til Stglen kraftstasjon 76 vedlegg
Til : Olav Skeie <olav.skeie@smakraftverk.com>

Kopi : Olav Fjotland <olav@fjotland.com>, Ole Tom OTE Eftestgl <ote@hotmail.no>, Haukalid, Snorre
<Snorre.Haukalid@agderfk.no>

Vart saksnummer: 20/00838

Viser til telefonsamtale med Olav Skeie i dag, og til epost fra ham 13.10.2020. Jeg er i utgangspunktet ikke saksansvarlig i denne saken, men gav et forelgpig svar pa
vegne av kulturminnevernforvaltningen i fellesferien. Til orientering bar alle henvendelser gjares til vart postmottak da saker ellers lett kan komme til a bli oversett, og
kanskje ikke kommer frem til den som er ansvarlig i saken.

| sparsmalet om bevaring eller ikke av ruinen/tufta etter vaskeribygningen som brant pa 1930-tallet, har vi ingen hjemmel. Jeg har draftet dette pa telefon med var
saksansvarlige Snorre Haukalid i dag. Vi deler oppfatningen av at det er kommunen som ma ta stilling til dette. Vi vil imidlertid sterkt anbefale kommunen a se til at
ruinen inn til videre tas vare pa som den er. Dette fordi den pa et senere tidspunkt kanskje kan ses i sammenheng med den totale historien om gruvebyen, og
formidlingen av denne. Forstar vi dette rett vil ikke den prosjekterte veien rgre ved selve ruinen, men komme ganske neert opp til. Sa lenge veien ikke kommer
neermere ruinen enn ca. 3 meter, vil det etter var oppfatning veere tilstrekkelig til at den bevares for ettertiden.

Med vennlig hilsen
Bjarne T Sgrensen

Kulturminnevern og kulturturisme
Mobil: 976 36 417

E-post: Bjarne.T.Sorensen@agderfk.no

agderfk.no
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Fra: Olav Skeie <olav.skeie@smakraftverk.com>

Sendt: mandag 26. oktober 2020 14:49

Til: AFK.Postmottak <postmottak@agderfk.no>

Kopi: Olav Fjotland <olav@fjotland.com>; Ole Tom OTE Eftestgl <ote@hotmail.no>

Emne: Sak 20/00838-5 Supplering av fakta & plankart for etablering av veg til Stglen kraftstasjon

Til Postmottak Agder FK

Viser til tif samt i dag med Bjarne Tresnes Sagrensen,
og sender eposten pa nytt, slik at den kan bli journalfgrt i Fylkeskommunen sitt saksarkiv.

Orsak glippen !

Helsing fra Setesdal - den elektriske dalen !
Olav Skeie AS

Bygland Naeringsbed

Postboks 10

4745 BYGLAND

Kontor: 37 93 40 90

Mobil: 90 15 11 50

Fra: "Olav Skeie" <olav.skeie@smakraftverk.com>
Til: "Bjarne Tresnes Sagrensen" <bjarne.t.sorensen@agderfk.no>

Kopi: "lvar Aarstad" <lvar.Aarstad@kvinesdal.kommune.no>, "Chris KVINESDAL Michelsen" <Chris.Michelsen@kvinesdal.kommune.no>, "Tor Arne Eiken"
<Tor.Arne.Eiken@kvinesdal.kommune.no>, "Geir Netland" <Geir.Netland@kvinesdal.kommune.no>, "Olav Fjotland" <olav@fjotland.com>, "Ole Tom OTE Eftestal"
<ote@hotmail.no>, "Snorre Haukalid" <Snorre.Haukalid@agderfk.no>

Sendt: Tirsdag, 13 Okt. 2020 11:37:49
Emne: Fwd: SV: VS: Dokument 20/00838-5 Kvinesdal kommune — forelgpig uttalelse etablering vei til Stalen kraftstasjon

Hei

Syner til ditt svarbrev 9. juli d.a. til Geir Netland i sak 20/00838-5.
Pa vegne av tiltakshavar/konsesjonzer Stglen Kraftverk AS, er underskrivne i innspurten pa detaljplan til NVE,
der Fylkeskommunen sitt brev inngar som vedlegg.

| denne samanhengen er tiltakshavar takksam for ein meir presis uttale fra Kulturminneforvaltninga.
For a legge tilrette for dette, fylgjer svar/dokumentasjon pa sparsmala i brevet ditt d.s.

e GBNrer4227-191-15
e Ruinen er ngyaktig lokalisert | Norgeskart.no, utsnitt vedlagt.
e Hggopplayselege ruin-foto i 1080 x 1920 pixcel er vedlagt (24. juni 2020).
e Plankart for bygging av veg, kraftstasjon, rgyrgate
e Du ynskjer uttale fra kollega Snorre Haukalid - kan da informere om at han synfarte lokaliteten i lag med underskrivne 18. september 2019.
e Avkgyrsla fra Staglsvegen til kraftstasjonstomta skal byggast ihht Landbruksdepartements byggenormal for vegklasse 5, dvs. vegbreidde pa 3,5 meter pluss
skulder begge sider pa 25 cm. Tekniske krav vedlagt.
Som oversiktskartet viser, er tilkomstvegen planlagt nedstreams den nederste muren, og denne 4 meter breie vegtraséen skal sjglvsagt ikkje influere pa ruinane.

Forgrig, til din info, sa fekk tiltaket konsesjon i medhald av Kongelege Resolusjon fra Olje- og energidepartementet 24. august 2012.

Med dette imgteser Stolen Kraftverk AS snarleg ein revidert uttale med utgangspunkt i sak 20/00838-5.
Pa farhand mange takk !

Olav Skeie, e f.

Med helsing
Stalen Kraftverk AS
Mobil: 90 15 11 50

Betong-ruimar effer vaskeriet ¢
som brann pa 1930-falet
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Fra: "lvar Aarstad" <lvar.Aarstad@kvinesdal.kommune.no>
Til: "Olav Skeie" <olav.skeie@smakraftverk.com>

Kopi: "Chris KVINESDAL Michelsen" <Chris.Michelsen@kvinesdal.kommune.no>, "Tor Arne Eiken" <Tor.Arne.Eiken@kvinesdal.kommune.no>, "Geir Netland"
<Geir.Netland@kvinesdal.kommune.no>

Sendt: Mandag, 12 Okt. 2020 17:35:28

Emne: SV: VS: Dokument 20/00838-5 Kvinesdal kommune — forelgpig uttalelse til etablering av vei til Stalen kraftstasjon pa Knaben og mulige falger dette vil fa for
ruiner etter vaskeri som brant ned pa 1930-tallet sendt fra Agder fylkeskommune

Hei
Vedlagt folger det forelgpige brevet av 09.07.2020 som det var referert til. (Om det har kommet noe nytt, endelig brev etter dette, kjenner jeg ikke til.)

Med vennlig hilsen

IVAR AARSTAD
| | Kvinesdal kommune

Radgiver
Plan og miljgenheten
Telefon: +4738352862

Fra: Olav Skeie <olav.skeie@smakraftverk.com>
Sendt: mandag 12. oktober 2020 15:33
Til: Ivar Aarstad <lvar.Aarstad@kvinesdal.kommune.no>

Emne: Fwd: VS: Dokument 20/00838-5 Kvinesdal kommune — forelgpig uttalelse til etablering av vei til Stglen kraftstasjon pa Knaben og mulige fglger dette vil fa for ruiner etter vaskeri som brant
ned pa 1930-tallet sendt fra Agder fylkeskommune

Hel
Kan du sende meg " brevet av 09.07.20 fra fylkeskommunen",
Dette brevet var ikkje vedlagt denne eposten.

Takk.

O.

Fra: "Geir Netland" <Geir.Netland@kvinesdal.kommune.no>
Til: "Olav Skeie" <olav.skeie@smakraftverk.com>

Sendt: Mandag, 28 Sep. 2020 8:50:32

Emne: VS: Dokument 20/00838-5 Kvinesdal kommune — forelgpig uttalelse til etablering av vei til Stglen kraftstasjon pa Knaben og mulige falger dette vil fa for ruiner
etter vaskeri som brant ned pa 1930-tallet sendt fra Agder fylkeskommune

t.o

Fra: Ivar Aarstad <lvar.Aarstad@kvinesdal.kommune.no>

Sendt: fredag 11. september 2020 13:07

Til: Geir Netland <Geir.Netland@kvinesdal.kommune.no>

Kopi: Chris Michelsen <Chris.Michelsen@kvinesdal.kommune.no>; Tor Arne Eiken <Tor.Arne.Eiken@kvinesdal.kommune.no>

Emne: sv: Dokument 20/00838-5 Kvinesdal kommune — forelgpig uttalelse til etablering av vei til Stglen kraftstasjon pa Knaben og mulige fglger dette vil fa for ruiner etter vaskeri som brant ned p3
1930-tallet sendt fra Agder fylkeskommune

Hei
Jeg vet ikke om det formelt er utpekt noen kontaktperson for KULA i kommunen, men det var jeg som skrev hgringssvaret til kommunen under KULA-hgringen i var. Se vedlagte filer.

Det sies i brevet av 09.07.20 fra fylkeskommunen at ruinen etter det gamle vaskeriet ligger utenfor hensynssone H570, bevaring av kulturmiljg. Jeg tror det ma veere H570 25 i
Kommunedelplan for Knaben (vedtatt vinteren 2011) det her siktes til. | ettertid har vi imidlertid fatt Omrdaderegulering for Knaben (vedtatt sommeren 2019) og her ligger
ruinene inne i H570 1. Denne sonen dekker hele lia ned til ana, ogsa der nytt kraftverk er planlagt og trolig ogsa der eldre kraftverk har ligget. | hele dette omradet skal altsa kulturmiljget og
kulturminnene som inngar bevares. | tillegg bgr det ved utforming av ny kraftstasjon legges vekt pa estetikk og landskapsmessig tilpasning slik at bevaringsomradet respekteres pa en best mulig
mate.

| lia nedenfor vaskeriet mot adkomstvegen til kraftstasjonen er det ogsa en restriksjonssone H190_ 04 Sikring av skog med betydning for utbredelse av skredfare. Her skal altsa skogen bevares, dvs.
det tillates ikke avskoging, flatehogst eller stgrre inngrep i skogen som gjgr at denne mister sin funksjon knyttet til skredfare. Enkelttraer som f. eks. har falt over vegen eller som vokser i og vil skade
kulturminnet, vil nok kunne fjernes uten a komme i konflikt med sikringssonen.

| tillegg er det faresoner for skred, H310 3 og H310 4, og faresone for flom H320 1 som det ma tas hensyn til ved bygging av kraftverket.

Med vennlig hilsen

IVAR AARSTAD
| | Kvinesdal kommune

Radgiver
Plan og miljgenheten
Telefon: +4738352862

Fra: Geir Netland <Geir.Netland@kvinesdal.kommune.no>
Sendt: torsdag 10. september 2020 15:14
Til: Ivar Aarstad <lvar.Aarstad@kvinesdal.kommune.no>

Emne: vS: Dokument 20/00838-5 Kvinesdal kommune — forelgpig uttalelse til etablering av vei til Stglen kraftstasjon pa Knaben og mulige fglger dette vil fa for ruiner etter vaskeri som brant ned pa
1930-tallet sendt fra Agder fylkeskommune

Hei
lvar

Se vedlegget, er du kontaktperson i kommunen om KULA?

Mvh
Geir N

Fra: noreply@tieto.com <noreply@tieto.com>
Sendt: torsdag 9. juli 2020 14:41
Til: Geir Netland <Geir.Netland@kvinesdal.kommune.no>

Emne: Dokument 20/00838-5 Kvinesdal kommune — forelgpig uttalelse til etablering av vei til Stglen kraftstasjon pa Knaben og mulige fglger dette vil fa for ruiner etter vaskeri som brant ned pa
1930-tallet sendt fra Agder fylkeskommune

Hei Geir Netland,

Dokumentet 20/00838-5 Kvinesdal kommune - forelgpig uttalelse til etablering av vei til Stelen kraftstasjon pa Knaben og mulige falger dette vil fa for ruiner
etter vaskeri som brant ned pa 1930-tallet for sak Konsesjon - Stalen kraftverk - Kvinesdal kommune er blitt sendt fra Agder fylkeskommune. Se vedlegget for
innholdet i forsendelsen.


mailto:Bjarne.T.Sorensen@agderfk.no
https://linkprotect.cudasvc.com/url?a=https%3a%2f%2fNorgeskart.no&c=E,1,ZOsyiblvg_CrU8OPd5RiDASB2pW9O2b9WKFlN0WEuqHNNuaEK8M1gcaM-dHzcsacop2UwBDozUaMtlNy-SRetYwlTe5q0yDMX3At3UtT661wrnav2lPlAwhz&typo=1
https://linkprotect.cudasvc.com/url?a=https%3a%2f%2fNorgeskart.no&c=E,1,ZOsyiblvg_CrU8OPd5RiDASB2pW9O2b9WKFlN0WEuqHNNuaEK8M1gcaM-dHzcsacop2UwBDozUaMtlNy-SRetYwlTe5q0yDMX3At3UtT661wrnav2lPlAwhz&typo=1
mailto:Geir.Netland@kvinesdal.kommune.no
mailto:olav.skeie@smakraftverk.com
mailto:Geir.Netland@kvinesdal.kommune.no
mailto:olav.skeie@smakraftverk.com
mailto:Ivar.Aarstad@kvinesdal.kommune.no
mailto:Geir.Netland@kvinesdal.kommune.no
mailto:Chris.Michelsen@kvinesdal.kommune.no
mailto:Tor.Arne.Eiken@kvinesdal.kommune.no
mailto:Ivar.Aarstad@kvinesdal.kommune.no
mailto:Geir.Netland@kvinesdal.kommune.no
mailto:Chris.Michelsen@kvinesdal.kommune.no
mailto:Tor.Arne.Eiken@kvinesdal.kommune.no
mailto:Geir.Netland@kvinesdal.kommune.no
mailto:Ivar.Aarstad@kvinesdal.kommune.no
mailto:Geir.Netland@kvinesdal.kommune.no
mailto:Ivar.Aarstad@kvinesdal.kommune.no
mailto:noreply@tieto.com
mailto:noreply@tieto.com
mailto:Geir.Netland@kvinesdal.kommune.no
mailto:noreply@tieto.com
mailto:noreply@tieto.com
mailto:Geir.Netland@kvinesdal.kommune.no

¢

Stoelen Kraftverk AS

Detaljplan for landskap og miljg

VEDLEGG # 26

Agder FK Forelgpig
uttalelse etablering veg ved
vaskeriruiner



AGDER

fylkeskommune

KVINESDAL KOMMUNE

Dato: 09.07.2020
Nesgata 11 Var ref: 20/00838-5
4480 KVINESDAL Deres ref:

Saksbeh.: Bjarne T. Sgrensen

Geir Netland

Kvinesdal kommune - forelgpig uttalelse til etablering av vei til Stolen kraftstasjon pa Knaben og
mulige folger dette vil fa for ruiner etter vaskeri som brant ned pa 1930-tallet

Vi viser til henvendelse fra kommunen i epost av 30.6.2020 i ovennevnte sak. Kommunen spgr om det
noen spesielle restriksjoner knyttet til ruinene etter vaskeriet. | det saken vedr. dette nyere tids
kulturminne oppleves a ikke vaere tilstrekkelig opplyst, har vi i dag gjort forsgk pa a na saksbehandler
over telefon, men ikke lykkes. De ble lagt igjen en talemelding.

Gards og bruksnummer for ruinen er ikke oppgitt. Ruinen er derfor vanskelig a lokalisere ngyaktig i kart,
men den ser ut til 3 ligge utenfor for hensynssonen for bevaring av kulturmiljg for gruvebyen, H570. Det
er ikke registrert bygninger eller tufter etter slike i SEFRAK i det umiddelbare nseeromradet der tiltaket er
markert i kart. Fotografiene av ruinen som er vedlagt kommunens henvendelse er ikke av en tilstrekkelig
teknisk kvalitet til at kulturminneverdien kan fastsettes.

Tiltaket ligger innenfor ett av de atte Kulturhistoriske landskap av nasjonal interesse i Agder (KULA)
utpekt av Riksantikvaren - navnlig Knaben og Knabenheia. Kvinesdal kommune har gitt sin tilslutning til
prosjektet. Riksantikvaren ba i brev til kommunen av 29.11.2019 om uttalelser til de utsendte
forslagsdokumentene innen 1.4.2020. Vi er sa langt ikke kjent med kommunens interne prosess i
hgringsrunden. Saksbehandler bes derfor om a ta kontakt med rette instans i egen kommune om mulige
konsekvenser for tiltaket som fglge av beslutninger fattet rundt KULA-prosjektet.

Saksansvarlig for KULA i Agder fylkeskommune, Snorre Haukalid, har ferie til 10. august. Han skulle
gjerne ogsa ha uttalt seg om dette, og er derfor satt pa som kopimottaker av dette brev. Fglgelig er dette
a anse som et midlertidig svar.

Med hilsen

Bjarne Tresnes Sgrensen
Radgiver - Kulturminnevern og kulturturisme

Besgksadresse: Telefon: Org.nr.:
Tordenskjolds gate 65, 4614 38 05 00 00 921707 134
KRISTIANSAND S

Postadresse: E-post: Nettsted:

Postboks 788 Stoa, 4809 Arendal postmottak@agderfk.no www.agderfk.no



Link til dokumenter i KULA-hgringen

file:///C:/Users/afk04502/AppData/lL ocal/Packages/Microsoft.MicrosoftEdge_8wekyb3d8bbwe/TempState/Downloads/KULA _hgringsutkast Agde
r_web.pdf

file:///C:/Users/afk04502/AppData/l ocal/Packages/Microsoft. MicrosoftEdge _8wekyb3d8bbwe/TempState/Downloads/17-00390-6-
Kulturhistoriske-landskap-av-nasjonal-interesse-i-Agder-Hgring-1172373_15_1%20(1).pdf

Brevet er godkjent elektronisk.

Kopi til: Kulturminnevern og kulturturisme /v Snorre Haukalid


file:///C:/Users/afk04502/AppData/Local/Packages/Microsoft.MicrosoftEdge_8wekyb3d8bbwe/TempState/Downloads/KULA_høringsutkast_Agder_web.pdf
file:///C:/Users/afk04502/AppData/Local/Packages/Microsoft.MicrosoftEdge_8wekyb3d8bbwe/TempState/Downloads/KULA_høringsutkast_Agder_web.pdf
file:///C:/Users/afk04502/AppData/Local/Packages/Microsoft.MicrosoftEdge_8wekyb3d8bbwe/TempState/Downloads/17-00390-6-Kulturhistoriske-landskap-av-nasjonal-interesse-i-Agder-Høring-1172373_15_1%20(1).pdf
file:///C:/Users/afk04502/AppData/Local/Packages/Microsoft.MicrosoftEdge_8wekyb3d8bbwe/TempState/Downloads/17-00390-6-Kulturhistoriske-landskap-av-nasjonal-interesse-i-Agder-Høring-1172373_15_1%20(1).pdf
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Kvinesdal Kommune
Aarstad 2020-09-11
Sikkerhetsklasse
kraftstasjonstomta



Zimbra oskeie@smakraftverk.com

VS: Kraftstasjonstomta - kommunen ma bestemme Sikkerhetsklasse 1 eller 2

Fra : Geir Netland <Geir.Netland@kvinesdal.kommune.no> man., 28. sep. 2020 8:50

Emne : VS: Kraftstasjonstomta - kommunen ma bestemme #?3 vedlegg
Sikkerhetsklasse 1 eller 2

Til : 'olav.skeie@smakraftverk.com'
<olav.skeie@smakraftverk.com>

t.o

Fra: Ivar Aarstad <Ivar.Aarstad@kvinesdal.kommune.no>

Sendt: fredag 11. september 2020 13:24

Til: Geir Netland <Geir.Netland@kvinesdal.kommune.no>

Kopi: Chris Michelsen <Chris.Michelsen@kvinesdal.kommune.no>; Tor Arne Eiken
<Tor.Arne.Eiken@kvinesdal.kommune.no>

Emne: sv: Kraftstasjonstomta - kommunen ma bestemme Sikkerhetsklasse 1 eller 2

Hei

Det er riktig at det i reguleringsplaner vises faresoner med arlig sannsynlighet for skred pa 1:1000
tilsvarende S2 i TEK17. For flomfare er det soner med sannsynlighet pa 1:200 (tilsvarende F2) som
vises i reguleringsplaner. | skredrapporter og flomrapporter som ligger til grunn for planene, kan det i
varierende grad ogsa veere utarbeidet soner ogsa for andre sannsynligheter.

| TEK17 er det imidlertid byggverk/tiltak sikkerhetsklassene er knyttet til. Slik jeg ser det ma det altsa
veere prosjekterende som kommer fram til hvilke sikkerhetsklasse byggverket/tiltaket skal plasseres i
og hvordan dette skal dimensjoneres eller sikres mot skred eller flom. Videre spgrsmal forutsetter jeg
ma rettes til ansvarlig myndighet.

| omraderegulering for Knaben er det avsatt et omrade, o_BE1, langs Finndalsana, for energianlegg
basert pa informasjon som forelad pa planleggingstidspunktet. o_BE1 er bergrt av fglgende
hensynssoner:

H310 3 Skredfare

H310_4 Skredfare

H320 1 Flomfare

H190 04 Sikring av skog med betydning for utbredelse av skredfare
H570 1 Bevaring kulturmiljg
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Endelig plassering, utstrekning, utforming og andre forhold knyttet til etablering av kraftstasjonen,
kjenner jeg ikke til.

Med vennlig hilsen
IVAR AARSTAD
Kvinesdal kommune
Radgiver

Plan og miljgenheten
Telefon: +4738352862

s

Fra: Geir Netland <Geir.Netland@kvinesdal.kommune.no>

Sendt: torsdag 10. september 2020 15:10

Til: Ivar Aarstad <Ivar.Aarstad@kvinesdal.kommune.no>

Emne: Vs: Kraftstasjonstomta - kommunen ma bestemme Sikkerhetsklasse 1 eller 2

Hei
lvar

Se mail under.
Ligger kraftstasjonstomta pa Knaben i sikkerhetsklasse 1 eller 2?

Med vennlig hilsen

GEIR NETLAND

Kvinesdal kommune
Enhetsleder

. Telefon: +4738352806 +4794504452

Fra: Olav Skeie <olav.skeie@smakraftverk.com>
Sendt: onsdag 9. september 2020 13:27




Til: Geir Netland <Geir.Netland@kvinesdal.kommune.no>
Kopi: Ole Tom OTE Eftestgl <ote@hotmail.no>; Olav Fjotland <olav@fjotland.com>
Emne: Kraftstasjonstomta - kommunen mé& bestemme Sikkerhetsklasse 1 eller 2

Geir,
prevde a ringe.

Kommunen engasjerte i 2018 firmaet Skred AS i samband med omradereguleringa
pa Knaben.

Snakka nettopp med forfattaren av rapport 18204, Andrea Taurisano, for m.a. a fa
kommentarar

til figur 30, som viser faresoner for skred med arleg sannsynleghet pa 1:1000

Konklusjon:

e Kommunen ma bestemme om kraftstasjonstomta er i sikkerhetsklasse 1
eller 2.

« Dersom kommunen seier det er sikkerhetsklasse 1 treng vi ikkje gjere
noko ifht detaljplanen til NVE.

o Taurisano sa vidare at kraftstasjonar var ikkje spesifikt nemnti TEK17, og at

sikkerhetsvurderinga var difor ei skjignnsmessig vurdering av kommunen.
Ber om at du ordnar ei snarleg tilbakemelding pa dette til Stalen Kraftverk AS.

Pa fgrehand mange takk !
Olav S.

“Inntakedamman

Helsing fra Setesdal - den elektriske dalen !
Olav Skeie AS

Bygland Neaeringsbed

Postboks 10

4745 BYGLAND

Kontor: 37 93 40 90

Mobil: 90 15 11 50
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SKRED AS 2018-07-25
Skredfarekartlegging
Knaben



Rapport
SKRED AS

d . Navn Kontaktperson

Opp FABSEIVET kvinesdal kommune Ivar Aarstad

Obbd Nummer og navn Oppdragsleder

ppdrag 18204 Kvinesdal, Knaben — Andrea Taurisano
Skredfarekartlegging for omraderegulering
K Nummer Dato

Dokument 18204-01-1 2018-07-25
Utfgrt av Kontrollert av
Andrea Taurisano Kalle Kronholm
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Sammendrag

Kvinesdal kommune har engasjert Skred AS til 3 utfgre en skredfarekartlegging ifb.
omregulering av et stgrre omrade pa Knaben. Formalet er a vurdere om omradet
tilfredsstiller gjeldende sikkerhetskrav for tiltak som faller i sikkerhetsklasse S2, som
inkluderer bade boliger og fritidsboliger. Formalet er ogsa a vurdere skredfare og ev. behov
for risikoreduserende tiltak i delomrader der scooterlgyper planlegges etablert.

Sngskred, samt stedvis sgrpeskred og steinsprang, vurderes a veere dimensjonerende
skredtyper i fjellsidene i og ovenfor det vurderte omradet. Det er ikke faresoner av relevans
for sikkerhetsklasse S1 i de vurderte omradene.

| delomrader omfattet av tidligere skredfarekartlegging av NGI, er det kun gjort mindre
utvidelser av faresonen for skred med arlig sannsynlighet > 1/1000. De nye faresonene
bergrer ikke mer eksisterende bebyggelse enn det som allerede var kartlagt som skredutsatt
av NGI.

Der det er aktuelt med ny bebyggelse / fritidsbebyggelse, anbefaler vi at dette i stgrst mulig
grad etableres utenfor relevant faresone. Ved behov for a etablere bebyggelse innenfor
faresonen, kan denne de fleste steder reduseres ved fysiske sikringstiltak. Eventuelle
sikringstiltak ma i sa fall detaljprosjekteres.

Nar det gjelder scooterlgyper har vi vurdert faren for skred mot Igypene, inkludert mulig
fiernutlgsning av sngskred fra Igypene. Vi har derimot ikke vurdert muligheten for
skredulykker ved ferdsel eller kjgring utenfor Igypene. Var vurdering er at forelgpig trase for
scooterlgyper i hovedsak ikke krever sikringstiltak. Kun langs Stglsvegen nedenfor
Geiteryggen vil sikringstiltak eller andre risikoreduserende tiltak kreves, dersom
sikkerhetskravet for sikkerhetsklasse S2 i TEK17 legges til grunn. Skred AS kan bista dersom
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kommunen vil ga videre med fysisk sikring eller midlertidig sikring, for eksempel lokal
varsling av sngskredfare.

| omradet rundt utmunningen av elva i Store Knabetjgdn, rett nord for Knaben, anbefaler vi
a utfgre en detaljert flomfarevurdering dersom bebyggelsen tenkes etablert.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

Skred AS er bedt om 3 utfgre en skredfarekartlegging for et stgrre reguleringsomrade ved
Knaben i Kvinesdal kommune. Formalet er a vurdere om omradet tilfredsstiller gjeldende
sikkerhetskrav for tiltak som faller i sikkerhetsklasse S2, som inkluderer bade boliger og
fritidsboliger. Formalet er ogsa a vurdere skredfare og ev. behov for risikoreduserende tiltak
i deler av omradet der scooterlgyper planlegges etablert. Etter gnsker fra kommunen, er
dette ogsa vurdert opp mot kravene i sikkerhetsklasse S2.

Omradet er vist i figur 1 og figur 2.

e Kartlagt omrade

Rt Stiigebi
Qg o
“ heig

g gm\yyr "

v"“(\

Netlan 4,'

‘ v -"’ . 4 Vo, “A
) 4 Knabenl/‘- Ot:ldcvez )
/ [~ e . { »

WES ,‘.'

Figur 1: Lokalisering av det vurderte omrddet, pa Knaben, ca. 25 km nord for Kvinesdal.
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1.2 Mal

Skred AS er bedt om 3 utfgre en skredfarekartlegging for omradene vist i figur 1. Dagens krav
til sikkerhet mot skred, definert i TEK17 med veileder, for sikkerhetsklasse S2 skal legges til
grunn for vurderingene.

1.3 Befaring

Befaring i omradet ble gjennomfgrt av Andrea Taurisano, Skred AS, den 21.6.2018. Det var
lettskyet oppholdsvaer, med bar mark og gode observasjonsforhold pa befaringstidspunktet.
En drone ble anvendt for observasjon og fotografering av ufremkommelige deler av
fiellsidene.

1.4 Forbehold
Informasjon om tidligere skredhendelser er viktige for vurdering av skredfare. Dersom det
kommer mer informasjon om tidligere skred, bgr det tas med i betraktningene.

Vurderingene er gjort ut fra terreng og vegetasjon slik de var pa vurderingstidspunktet, pa
tilgjengelig bildemateriale, flyfoto, og kotegrunnlag. Hvis terreng eller vegetasjon endres,
kan det ha betydning for skredforholdene. Da anbefales det a utfgre en ny vurdering.
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2 Krav til sikkerhet mot skred

2.1 Lovverket
Plan- og bygningsloven § 28-1 stiller krav om tilstrekkelig sikkerhet mot fare for nybygg og

tilbygg:

«Grunn kan bare bebygges, eller eiendom opprettes eller endres, dersom det er
tilstrekkelig sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe som fglge av natur- eller
miljgforhold. Det samme gjelder for grunn som utsettes for fare eller vesentlig ulempe
som faglge av tiltak.»

Byggteknisk forskrift TEK17 § 7-3 definerer krav til sikkerhet mot skred for nybygg og
tilhgrende uteareal (Tabell 1). Sannsynligheten i Tabell 1 angir den arlige sannsynligheten for
skredskader av betydning, dvs. skred med intensitet som kan medfgre fare for liv og helse
og/eller stgrre materielle skader. | veilederen til TEK17 gis retningsgivende eksempler pa
byggverk som kommer inn under de ulike sikkerhetsklassene for skred (DiBK, 2018).

Tabell 1: Sikkerhetsklasser ved plassering av byggverk i skredfareomrdde. Fra veileder til
byggteknisk forskrift, TEK17 (DiBK, 2018).

Sikkerhetsklasse for skred Konsekvens | Stgrste nominelle arlige sannsynlighet
S1 Liten 1/100

S2 Middels 1/1000

S3 Stor 1/5000

| sikkerhetsklasse S1 inngar byggverk der det normalt ikke oppholder seg personer og der det
er sma gkonomiske eller andre samfunnsmessige konsekvenser. Mindre brygger og
lagerbygninger med lite personopphold er nevnt som eksempler.

Sikkerhetsklasse S2 omfatter tiltak der et skred vil fgre til middels konsekvenser. Dette kan
eksempelvis vaere byggverk der det normalt oppholder seg maksimum 25 personer og/eller
der det er middels pkonomiske eller andre samfunnsmessige konsekvenser. Driftsbygninger i
landbruket samt parkeringshus og havneanlegg er nevnt som eksempler.

Sikkerhetsklasse S3 omfatter tiltak der et skred vil fgre til store konsekvenser. Dette kan
eksempelvis vaere byggverk der det normalt oppholder seg mer enn 25 personer og/eller der
det er store pkonomiske eller andre samfunnsmessige konsekvenser. Eksempler pa byggverk
som kan innga i denne sikkerhetsklassen er:

- eneboliger i kjede/rekkehus/boligblokk/fritidsbolig med mer enn 10 boenheter

- arbeids- og publikumsbygg/brakkerigg/overnattingssted hvor det normalt oppholder
seg mer enn 25 personer

- skole, barnehage, sykehjem og lokal beredskapsinstitusjon
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Kravet til sikkerhet for uteareal tilhgrende bygninger, skal i utgangspunktet veere lik kravet til
bygningen. Allikevel apner lovverket for a redusere sikkerhetsnivaet til uteareal med en
klasse, dersom dette vil gi tilfredsstillende sikkerhet for tilhgrende uteareal. Momenter som
ma vurderes i denne sammenheng er blant annet eksponeringstiden for personer og antall
personer som oppholder seg pa utearealet.

2.2 Aktuelle krav

Det er opp til kommunene a vurdere aktuelle krav til sikkerhet i de ulike regulerings- og
byggesakene. | retningslinjene til TEK17 er det gitt ulike eksempler, nevnt ovenfor. | det
vurderte omradet er det ifglge kommunen aktuelt med tiltak som faller i sikkerhetsklasse S2,
eks. boliger og fritidsboliger. Samme sikkerhetskrav legges av kommunen til grunn for de
patenkte scooterlgypene, ettersom disse ventes a vaere relativt mye trafikkert om vinteren.
Det kan ogsa veere aktuelt med tiltak som faller i sikkerhetsklasse S3. Vi har derfor vurdert
skredfaren i forhold til alle sikkerhetsklassene i TEK17.

2.3 Vurderte skredtyper
| TEK17 er det spesifisert at samlet sannsynlighet for alle skredtyper skal legges til grunn for
vurderingen av arlig sannsynlighet. Vi har derfor vurdert fglgende skredtyper:

- Skred i fast fjell
- Skredilgsmasser
- Sngskred, inkludert sgrpeskred

Den endelige vurderingen av skredfare er samlet nominell arlig sannsynlighet for skred, som
kan sammenliknes direkte med kravene i Tabell 1.

2.3.1 Sngskred og s@rpeskred

Sngskred kan inndeles i Igssn@skred og flakskred. Lassngskred utlgses i sng med lav fasthet,
som gjerne starter med en liten lokal utglidning. Etter hvert som nye sngkorn blir revet med
utvider skredet seg og kan fa en paereform. Flakskred oppstar nar en stgrre del av sngdekket
Igsner som et flak langs et glideplan. Det er flakskred som har stgrst skadepotensiale. Store
sngskred Igsner vanligvis der terrenget er mellom 30-50° grader bratt. Der det er brattere
enn dette glir sngen stadig ut slik at det ikke dannes stgrre skred. Sngskred kan skape
skredvind med kraft til @ utrette stor skade.

Sgrpeskred er en strgm med vannmettede sngmasser. Sgrpeskred fglger som oftest
forsenkninger i terrenget, og oppstar nar dreneringen i grunnen er darlig, som for eksempel
pa grunn av tele og is. S@rpeskred kan utlgses i slakt terreng, for eksempel nar kraftig sngfall
blir etterfulgt av regn og mildvaer. Sgrpeskred kan ogsa utlgses nar varme gir intens
sngsmelting. Skredmassene har hgy tetthet og skred med lite volum kan gi stor skade. Det er
ikke utarbeidet aktsomhetskart for sgrpeskred.

2.3.2  Skred i fast fjell
Nar en eller flere steinblokker Igsner og faller, spretter, ruller, eller sklir nedover en skraning
benyttes begrepene steinsprang (volum <100 m3) og steinskred (volum 100-10.000 m3).
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Steinsprang og steinskred Igsner oftest i bratte fjellparti der terrenghelningen er stgrre enn
40-45°.

2.3.3 Jordskred og flomskred

Jordskred starter med en plutselig utglidning i vannmettede Igsmasser og blir som regel
utlgst i skraninger som er brattere enn 25-30°. Man kan skille mellom kanaliserte og ikke-
kanaliserte jordskred.

Et kanalisert jordskred skaper en kanal i Igsmassene som kan fungere som skredbane for nye
skred. Skredmasser kan bli avsatt og danne langsgaende rygger parallelt med kanalen. Nar
terrenget flater ut blir skredmassene avsatt i en tungeform. Over tid kan flere slike skred
bygge en vifte av skredavsetninger. | et ikke-kanalisert jordskred flytter massene seg nedover
langs en sone som gradvis kan bli bredere. Mindre jordskred kan oppsta i slakere terreng
med finkorna, vannmettet jord og leire, gjerne pa dyrka mark eller i naturlig terrasseformede
skraninger i terrenget.

Flomskred er raske, vannrike, flomlignende skred som fglger elve- og bekkelgp, eller raviner,
gjel eller skar, ofte uten permanent vannfgring. Helningen i utlgsningsomradet kan vaere ned
mot 10°. Skredmassene kan bli avsatt som langsgaende rygger pa siden av skredlgpet, og
oftest i en stor vifte nederst, der de groveste massene ligger ved roten av vifta og finere
masser blir avsatt utover vifta. Massene i et flomskred kan komme fra store og sma
flomskred langsetter flomlgpet, undergraving av sideskraninger og erosjon i lgpet, eller i
kombinasjon med sgrpeskred.

2.3.4 Skredfare og klimaendringer

Spesielle vaerforhold er en dokumentert utlgsende faktor for de fleste typer skred, og
forekomsten av disse skredtypene vil naturlig bli pavirket dersom klimaet utvikler seg slik at
ekstremt veaer inntreffer oftere. Generelt vil et varmere og vatere klima kunne pavirke
frekvensen av jordskred, flomskred, sngskred og sg@rpeskred, men i hvilken grad
skredaktiviteten vil endres i hver landsdel er uvisst.

Det er ikke mulig a beregne et «klimapaslag» for skredsannsynlighet, skredstgrrelse eller
skredutlgp og sa bruke dette i skredfarekartlegging. Klimautviklingen inngar dermed i en
rekke usikkerhetsmomenter som det ikke finnes verktgy for a kvantifisere, men som
vurderes skjpnnsmessig nar en utreder eller kartlegger skredfare.
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3 Beskrivelse av omradet

Det vurderte omradet (Figur 2) ligger ved gruvebyen Knaben og strekker seg pa @stsiden av
Store Knabetjgdn (590 moh.) og rundt mesteparten av Litle Knabetjgdn (600 — 610 moh.).
Som flyfotoet viser er sistnevnte na fylt opp av sand fra utvasking av malm under
gruvedriften avsluttet i 1973.

Det aktuelle omradet er av kommunen delt opp i 6 delomrader. Vi har nummerert disse som
vist i Figur 2 for a gjgre det enklest 8 omtale delomradene i rapporten.

\2‘\ -'T//

Store
Knabetjgdn

Figur 2: Det vurderte omrdadet med delomrdadene 1-6 i et flybilde.
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3.1 Topografi

Terrenganalysen er basert pa en terrengmodell med 1 x 1 m opplgsning fra laserscanning
(LiDAR) utfgrt i 2008 og 2010, istedenfor den nasjonale terrengmodellen med horisontal
oppl@sning pa 10 m x 10 m. Kart med terrenghelning beregnet fra fgrst nevnte
terrengmodellen er vist i figur 3.

De topografiske forholdene i de 6 delomradene er veldig ulike, og vi har derfor valgt a
beskrive dem i detalj i egne avsnitt nedenfor.

—— Kartlagt omrade

' & | Terrenghelning (grader)
1 ' 0-25

Sl ] 25-30

24 3045

pre iy

B :
€ Pver ket W, KD
akgrun skart © Kg' Crigt Jvvny ket

Figur 3: Kart med beregnet terrenghelning i fjellsiden over det vurderte omrddet. De bl
stjernene viser de to sngskredhendelsene registrert i den nasjonale skreddatabasen
(www.atlas.nve.no, NVE (2018)).
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3.2 Geologi

Berggrunnen i fjellsiden er bare kartlagt i malestokk 1:250 000 og bestar ifglge NGUs
berggrunnsdatabase av metamorfe bergarter som diorittisk og granittisk gneis og migmatitt
(NGU, 2018a).

Ifglge NGU Igsmassekart (NGU, 2018b), er det tynt morenedekke i store deler av de aktuelle
fiellsidene, og fjell i dagen i resten av dem. Ved Litle Knabetjgdn og enkelte omrader med
bolig- og hyttefelt er det kartlagt antropogene materialer, dvs. fyllmasser.

3.3 Vegetasjon

Fjellsidene i og ovenfor kartleggingsomradet er delvis dekket av lauvskog med noen innslag
av gran og furu. Den gvre skoggrensen er vanskelig a kartfeste ngyaktig, men ligger i dette
omradet pa ca. 700 — 800 moh.

Sammenligning av flyfoto fra perioden 1955 — 2014 viser bare en svak tendens til fortetting
av skogen, og ellers ingen tydelige tegn pa skred.

3.4 Registrerte skredhendelser
I NVE Atlas (NVE, 2018) er det registrert to sngskredhendelser som har kommet inn i det
vurderte omradet (Figur 3).

Den fgrste er et sngskred som gikk i februar 1955 over bebyggelsen Ljosland og Uleberg ved
Nedre Benkehommen, dvs. i midten av bebyggelsen pa Knaben. Dette skredet begravde fire
barn, hvorav tre dgde.

Den andre hendelsen er et lite sngskred eller skavelbrudd i en lokal skraning mellom
bebyggelsen og gruven pa Knaben, som i mars 1972 begravde og tok livet av to barn.

3.5 Tidligere rapporter
Vi har fatt oversendst to tidligere skredfareutredninger, begge utfgrt av NGl i 2006.

Den fgrste rapporten (NGI, 2006a) inneholder en faresone for 1000 ars skred for
delomradene 3, 4 og 6 i var rapport.

Den andre av dem gjelder @rnehommen og Reinshommen, med et nytt hyttefelt der (NGI,
2006b). Denne rapporten er relevant for delomrade 5 i var rapport.

3.6 Aktsomhetsomrader

Det vurderte omradet ligger delvis innenfor aktsomhetssoner for sngskred (delomrader 1, 2,
5 og 6), steinsprang (delomrade 6), samt jord- og flomskred (delomrade 2 og 6) ifglge NVEs
aktsomhetskart (NVE, 2018).

3.7 Eksisterende skredsikringstiltak

Ingen sikringstiltak er registrert i nasjonal skreddatabase (NVE, 2018). Pa befaring registrerte
vi to rader med gamle stgtteforbygninger mot sngskred pa vestsiden av Nedre
Benkehommen. Vi far opplyst at disse er fra 1955 og antar derfor at de ble bygd rett etter
den fgrste ulykken nevnt i avsnitt 3.4.
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3.8 Klimatiske trekk av betydning for skredfare

| skredfareutredninger der sngskred forventes a vaere en aktuell skredtype, er det vanlig a
utfgre en analyse av omradets klimatiske trekk med stgrst betydning for
sngskredfarevurderingen.

Begge NGI-rapportene nevnt i avsnitt 3.5, inneholder et kort avsnitt om omradets klima.
Dette viser at omradet er nedbgrsrikt (ca. 2000 mm nedbgr i aret), at 1-dgégns og 5-dggns
nedbgr med 100 ars gjentaksintervall er pa henholdsvis 112 og 238 mm, og at vestlig og
sgrvestlig vind gir mest nedbgr, selv om gstavaer ogsa kan gi nedbgr og mye vind.

Dette er basert pa data fra stasjonene Risnes i Fjotland og Skreadalen.

Vi har utvidet analysen til 3 inkludere 3-dggns nedbgr med 1000 ars gjentaksintervall,
ettersom vi mener dette er av stgrre betydning for vurderinger i forhold til sikkerhetsklasse
S2. Var analyse (Figur 4) viser at forventet 3-dggns nedbgr med 1000 ars gjentaksintervall
ved de to stasjonene er pa 235 og 279 mm. Dette betyr at en 3-dggns nysngtilvekst pa ca.
2,5 m bgr paregnes, ved slike gjentaksintervall. Dette inkluderer ikke tilvekst av nysng
grunnet vindtransport og gkning av nedbgr med hgyden.

3-dggns nedbgr
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Figur 4: Beregnet 3-dggnsnedbgr med ulike gjentaksintervaller for vintermdnedene
november til april. Dette antas G vaere sng ettersom lgsneomrddene ligger 700 — 900 moh.
Data fra www.eklima.no.
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4 Delomrade 1

4.1 Topografi

Delomradet strekker seg langs sg@rsiden av Litle Knabetjgdn (600 — 610 moh.). Fjellsiden
ovenfor omradet stiger opptil ca. 790 moh., dvs. ca. 200 m fra den sandfylte tjgnna, og
vender mot nord til gst. Delomradet er vist i Figur 5, Figur 6 og Figur 7.

Terrenget i fjellsiden er i all hovedsak slakere enn 25°. Det finnes imidlertid en del sma
partier som har helning over 25 - 30°. | den vestlige delen av delomradet ligger sma
brattheng spredt i hele fjellsiden. De som ligger opptil 650 moh. er skogdekket, mens de som
ligger lenger oppe er i hovedsak bare. | den gstlige delen av delomradet er de bratte
partiene under 700 moh. veldig sma og skogdekket, men det er et litt stgrre
sammenhengende bratt parti mellom 720 — 750 moh., og dette er bart.

Mellom den vestlige og den gstlige delen av delomradet ligger en liten dal, Nedre @yvass-
skaret, hvorfra to bekker renner ned mot tjgnna.

ol
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Figur 5: Kart med beregnet terrenghelning i fjellsiden over delomrdade 1. Mulige
lesneomradder for sngskred og s@rpeskred er ogsa vist (i bl og grann farge, henholdsvis).
Fargene i helningskartet er som i Figur 3.
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Figur 7: Dronebilde av delomrdde 1, vestlig del.
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4.2 Sngskred

Det er flere potensielle Ispsneomrader for sngskred, der terrenget er brattere enn 30° og
bart. Tatt individuelt er Igsneomradene sma (Figur 5), faktisk sa sma at de faerreste avdem
fanges opp av aktsomhetskartet for sngskred, som bygger pa en terrengmodell med 25 x 25
m oppl@sning.

Deler av fjellsiden ligger imidlertid i le for sgrvestlig vind, som ofte assosieres med store
sngfall. Vi vurderer derfor at det er mulig med relativt store nysngmengder i den aktuelle
fiellsiden, spesielt i vest. Dette tilsier at utlgsning av sngskred er mulig. Det at flere
Igsneomrader ligger relativt naere hverandre i ulike hgyder, tilsier ogsa at et eventuelt
sngskred fra et hgyereliggende Igsneomrade kan mobilisere sng fra bratte terrengpartier
lenger ned (medriving).

Utlgpet av sngskred fra aktuelle Issneomrader er derfor beregnet ved hjelp av den vel
utprgvde dynamiske modellen RAMMS (Christen m.fl., 2010). Det forutsettes utlgsning av
flak med gjennomesnittlig dybde pa 2,5 m, som omtrent tilsvarer 3-dggns sngfall med 1000
ars gjentaksintervall. Valget av akkurat 3-dggns nedbgr, og ikke ett eller flere dggns nedbgr,
er basert pa gjeldende retningslinjer i Sveits, i mangel pa nasjonale norske standarder for
slikt arbeid. For de minste Igsneomradene er det imidlertid lagt stgrre vekt pa resultatet av
beregninger som forutsetter utlgsning av flak med 1,5 m dybde.

Resultatet av beregningene (Figur 8) viser at sngskred tilsvarende et scenario med antatt
arlig sannsynlighet 1/1000, kan komme ned til foten av fjellsiden i vest, og neert foten i @st.
Skogen er tatt med i beregningen, som indikerer at vegetasjonen ikke kan stoppe et 1000 ars
sngskred fgr dette har gatt relativt langt ned i fjellsiden.

Tatt i betraktning klima- og terrenganalysen, samt modellresultatene, mener vi at den arlige
sannsynligheten for skader fra sngskred i deler av dette delomradet er hgyere enn 1/1000.
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Figur 8: Mulige Igsneomrader for sngskred (lysebla polygoner) og eksempel pd beregnet
skredutbredelse, inkl. beregnet trykk fra skredmassene. Varme farger indikerer trykk som kan
gi store gdeleggelser, mens kalde farger indikerer trykk som kan skade trekonstruksjoner.
Skog av betydning for skredfarevurderingen er angitt i grgnne polygoner.

4.3 Sgrpeskred

Sgrpeskred kan oppsta under ulike terrengsettinger og hydrologiske forhold og utlgses etter
forskjellige mekanismer. | likhet med andre skred styrt av hgyt vanninnhold (eks. flomskred)
har sgrpeskred tendens til a fglge forsenkede terrengpartier som bekkelgp og raviner.

Fjellsiden over dette delomradet har flere partier som er konkave og derfor egnet til
akkumulasjon av sng. Utlgsning av sgrpeskred krever imidlertid ogsa at tilstrekkelig store
vannmengder skal bygges opp i sngdekket uten at vann finner en naturlig avrenning. Vi
mener at slike forhold, dvs. potensielle Isgsneomrader for sgrpeskred, er tilstede i deler av
Nedre @yvass-skaret (Figur 5).

Det er ikke gjort utlgpsberegninger for dette Igsneomradet fordi terrenget tilsier at
eventuelle sgrpeskred derfra vil fglge bekkene som drenerer skaret, med potensielt utlgp
ned til tjpnna. Et slikt scenario mener vi har en stgrre arlig sannsynlighet enn 1/1000.
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4.4 Lgsmasseskred

Det er bart fjell eller tynn morene i den aktuelle fjellsiden. Kun sma terrengpartier er
brattere enn 25 - 30°, og de fleste av disse synes a besta av blottet fjell. Dette, samt at
terrenganalysen ikke viser tegn pa lgsmasseskred, tilsier at den arlige sannsynligheten for
Ipsmasseskred er lavere enn 1/1000.

4.5 Skred i fast fjell

Utfall av steinblokker krever skrenter med blottet fjell og helning over 40 - 45°. Det er fa og
svaert sma skrenter med en slik helning i dette delomradet. Utfallspotensialet fra skrenter pa
bare 2 - 5 m hgyde, er erfaringsmessig begrenset og stopper normalt opp i utflatingene like
nedenfor kildeomradene. Var vurdering er derfor at steinsprang ikke er en dimensjonerende
skredtype i dette delomradet.

4.6 Faresoner for skred

Sngskred og sgrpeskred er de dimensjonerende skredtypene i dette delomradet. Faresonene
for skred med arlig sannsynlighet > 1/1000 er presentert i Figur 9. Komplett sett med
faresoner for alle sikkerhetsklasser er presentert i Bilag 2. Skogen av betydning for

faresonene er vist i Bilag 1.
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Figur 9: Faresoner for skred med drlig sannsynlighet > 1/1000 i delomrdde 1.
Dimensjonerende skredtype er vist med tilleggssymboler (* = sngskred; A = flom- og
s@rpeskred; ® = steinsprang).
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4.7 Mulighet for & redusere faresonene

Dersom nye bygg ma plasseres innenfor faresonen, behgves sikringstiltak. Siden det er
relativt mye plass i foten av fjellsiden, bgr det vaere mulig @ oppna en betydelig reduksjon av
faresonene ved hjelp av Igsmassevoller, enten i form av fangvoller eller ledevoller. Det er
ogsa mulig a redusere eller fjerne faresonene ved a etablere stgtteforbygninger i
Issneomradene. Stgtteforbygninger blir i praksis det eneste alternativet dersom
fritidsbebyggelse skal etableres midt eller oppe i fjellsiden, dvs. neermere Igsneomradene, og
ikke bare i foten av fjellsiden.

Eventuelle sikringstiltak ma detaljprosjekteres, og kostnadene ved bygging av fysiske
sikringstiltak ventes a kunne bli store i forhold til evt. nye private boliger / fritidsboliger. Ny
bebyggelse anbefales derfor plassert utenfor faresonene.

4.8 Sikkerhet for ev. scooterlgyper

Eventuelle scooterlgyper vurderes a kunne etableres langs sgrsiden av Litle Knabetjgdn.
Dette innebaerer at ev. Igype veldig marginalt kommer inn i faresonen for 1000-ars skred.
Dersom dette ikke aksepteres kan lgypen etableres lenger nord, eks. langs delomradets
nordlige grense (Figur 9).
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5 Delomrade 2

5.1 Topografi

Delomradet ligger pa sgrgstsiden av Store Knabetjgdn (589 moh.), mellom Knaben og
Reinshommen, samt delvis i den nederste delen av elvedalen der Inntaksdammen og
Finndalsdammen ligger.

Den vestlige delen av delomradet er flatt og ser delvis ut a ligge pa flomavsetninger fra elva
som renner ned fra gst (Figur 10).

Den gstlige delen av delomradet, mot elvedalen, har betydelig brattere skraninger: | nord er
en skraning pa opptil 70 m hgyde med terrenghelning mellom 30 - 60°. Pa s@rsiden av elva
stiger en bratt skraning opptil 740 moh., dvs. en ca. 150 m relativ hgyde i forhold til elva.

Det er veldig bratt terreng langs mesteparten av elvedalen (Figur 11 og Figur 12).

Figur 10: Kart med beregnet terrenghelning i fjellsiden over delomrdde 2. Mulige
Igsneomrader for sngskred og s@rpeskred er ogsa vist (i lysebla og gr@gnn farge, henholdsvis).
Fargene i helningskartet er som i Figur 3.
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Figur 12: Dronebilde av den gvre (astlige) delen av delomrdde 2, mot elvedalen og
Inntaksdammen.
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5.2 Sngskred

Det er 4 - 5 potensielle Igsneomrader for sngskred, der terrenget er brattere enn 30° og bart,
ovenfor den sgrgstlige delen av delomradet (Figur 10). Dette er samme fjell der et sngskred
Igsnet i 1955. Lgsneomradene som er relevante for dette delomradet, ligger rett nord for de
som ga skred i 1955, og vender mot vest til nordvest istedenfor vest-sgrvest. | det store
bildet, der store sngmengder kan komme bade med sgrvestlig og med @stlige vindretninger,
har de aktuelle Igsneomradene et like stort skredpotensial som de (na delvis sikret) som ga
skred i 1955.

Det er skog med varierende tetthet i fjellsiden nedenfor Ipsneomradene. Denne skogen
vurderes a redusere stgrrelsen pa lgsneomradene, ved at den begrenser den mulige
bruddforplantingen i eventuelle flakskred. Skogen vurderes ogsa a kunne ta litt av energien
av eventuelle skred, selv om den ikke vil kunne stoppe skredmasser fgr disse har nadd foten
av fjellet.

Utlgpet av sngskred fra aktuelle Igsneomrader er beregnet ved hjelp av den vel utprgvde
dynamiske modellen RAMMS (Christen m.fl., 2010). Det forutsettes utlgsning av flak med
gjennomsnittlig dybde pa 2,5 m, som omtrent tilsvarer 3-dggns sngfall med 1000 ars
gjentaksintervall. Valget av akkurat 3-dggns nedbgr, og ikke ett eller flere dggns nedbgr, er
basert pa gjeldende retningslinjer i Sveits, i mangel pa nasjonale norske standarder for slikt
arbeid.

Resultatet av beregningene (Figur 13) viser at sngskred tilsvarende et scenario med antatt
arlig sannsynlighet 1/1000, kan forsere skogen og komme ned til elva.

Tatt i betraktning klima- og terrenganalysen, samt modellresultatene, mener vi at den arlige
sannsynligheten for skader fra sngskred i deler av dette delomradet er stgrre enn 1/1000.
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Figur 13: Mulige Igsneomrdder for sngskred (bla polygoner) og eksempel pa beregnet
skredutbredelse, inkl. beregnet trykk fra skredmassene. Varme farger indikerer trykk som kan
gi store gdeleggelser, mens kalde farger indikerer trykk som kan skade trekonstruksjoner.
Skog av betydning for skredfarevurderingen er angitt i gréanne polygoner. Utlgp av
s@rpeskred fra elvedalen (lysegrgnt Igsneomrdde) er ogsa vist.

5.3 Sgrpeskred

Serpeskred kan oppsta under ulike terrengsettinger og hydrologiske forhold og utlgses etter
forskjellige mekanismer. | likhet med andre skred styrt av hgyt vanninnhold (eks. flomskred)
har sgrpeskred tendens til a fglge forsenkede terrengpartier som bekkelgp og raviner.

Ettersom omradet er sngrikt antar vi at den smale og bratte elvedalen (Figur 12) kan samle
relativt store mengder sng. Uten at vi vet hvordan elva er regulert nd som gruvedriften er
avviklet, mener vi at forholdene langs elvelgpet kan ligge til rette for sgrpeskred.

Eventuelle sgrpeskred ventes a fglge elvedalen til denne dapner seg mot Stglen. Der viser
utfgrt modellering (Figur 13) at masser med en flytehgyde, energi og hastighet i stand til a gi
skader, ville spre seg mellom hovedelvelgpet i sgr og noen bekkelgp som representerer
flomlgp, litt lenger nord. Vann og slam ville nok fa enda lenger utlgp, i praksis helt til tjgnna,
dog ikke ngdvendigvis med betydelig skadepotensial. Et slikt scenario mener vi har en stgrre
arlig sannsynlighet enn 1/1000.
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5.4 Lgsmasseskred

Det er bart fjell eller veldig tynn morene i den aktuelle fjellsiden. Dette, samt at
terrenganalysen ikke viser tegn pa jordskred, tilsier at den arlige sannsynligheten for det er
mindre enn 1/1000.

Det ligger relativt mye og grovt materiale i midtre og nedre del av elvelgpet, og dette tilsier
at flommer i denne elva kan ha betydelig energi. Sannsynligheten for flomskred vurderes
derfor a vaere stgrre enn 1/1000. Dynamikken av flomskred og sgrpeskred er pa mange
mater lik. Som nevnt i avsnittet om s@grpeskred, ventes de faste massene a avsettes ved
utmunningen av dalen, mens vann og slam ventes a kunne ga helt ut i tjgnna.

Mesteparten av dette delomradet ligger innenfor aktsomhetssone for flom, med maksimal
vannstandstigning pa 4 — 5 m. Det aktuelle kartet er imidlertid veldig grovt, og en detaljert
flomfarevurdering anbefales dersom omradet tenkes omregulert til byggeformal.

5.5 Skred i fast fjell

Utfall av steinblokker krever skrenter med blottet fjell og helning over 40 - 45°. Bade pa
nord- og pa se@rsiden av elvedalen, gst i delomradet, er det skrenter med en slik helning.
Observasjoner viser at de er stedvis ganske oppsprukket. Utfall av blokker derfra vurderes
som mulig, men det meste av det materialet vil falle ut mot elvelgpet, der dalen er sa smal
og bratt at utbygging er veldig usannsynlig. Eventuelt utfall mot vest, der terrenget flater ut
nok til 3 gjgre utbygging teoretisk mulig, ventes ikke a ha utlgp som kan overskride det
beregnede utlgpet for eventuelle sngskred og spesielt sgrpeskred.

Derfor vurderes ikke steinsprang a vaere en dimensjonerende skredtype i dette delomradet.

5.6 Faresoner for skred

Sgrpeskred og i noen grad sngskred er de dimensjonerende skredtypene i dette delomradet.
Faresonene for skred med arlig sannsynlighet > 1/1000 er presentert i Figur 14. Komplett
sett med faresoner for alle sikkerhetsklasser er presentert i Bilag 2. Skog av betydning for
faresonene er vist i Bilag 1.

5.7 Mulighet for a redusere faresonene

Dersom nye bygg ma plasseres innenfor faresonen, behgves sikringstiltak. Der faresonen er
dimensjonert av sgrpeskred, er det for en betydelig reduksjon av faresonen ngdvendig med
tiltak som kan fange opp, kanalisere eller lede om skredmassene. Dette ville bety
omfattende terrenginngrep (sedimentasjonsbasseng eller flomforebygning i stand til a ta
opp sgrpeskred).

Der faresonen er dimensjonert av sngskred (i den bratte fjellsiden i sgrgst) er det mulig a
redusere eller fjerne faresonene ved a etablere stgtteforbygninger i Igssneomradene.

Eventuelle sikringstiltak ma detaljprosjekteres, og kostnadene ventes & kunne bli store i
forhold til ev. nye private boliger / fritidsboliger. Ny bebyggelse anbefales altsa plassert
utenfor faresonene.
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5.8 Sikkerhet for ev. scooterlgyper
Eventuelle scooterlgyper vurderes a kunne etableres langs eller nedenfor Stglsvegen uten at
disse kommer inn i faresonen for 1000-ars skred, og derfor uten behov for sikringstiltak.

Figur 14: Faresoner for skred med drlig sannsynlighet > 1/1000 i delomrdde 2.
Dimensjonerende skredtype er vist med tilleggssymboler (* = sngskred; A = flom- og
s@rpeskred; ® = steinsprang).

Kvinesdal kommune 28/47



Oppdrag: 18204 Kvinesdal, Knaben — Skredfarekartlegging for omraderegulering
Rapport: Skredfarekartlegging i bratt terreng
Dokument nr.: 18204-01-1. Dato: 2018-07-25 SKRED AS

6 Delomrade 3

6.1 Topografi

Dette delomradet er omtalt som «o_FRI_2» i kommunen tilbudsforespgrsel. Delomradet ligger
mellom etablert fritidsbebyggelse pa Knaben og @stsiden av Litle Knabetjgdn (600 - 610
moh.). Det er en faresone for skred med arlig sannsynlighet > 1/1000 tegnet av NGI for dette
omradet (NGI, 2006a).

Den totale skraningshgyden er pa ca. 15 - 18 m (Figur 15), men omradet bestar egentlig av to
lange og parallelle Igsmasseskraninger hver med hgyde pa 5 — 6 m og terrenghelning pa 25 -
40°, samt en lang fjellskrent ogsa med hgyde opptil 5 — 6 m og helning pa 45 - 80°. Mellom
de to Igsmasseskraningene, og mellom den gvre av disse og fjellskrenten, er det slakere
terreng.

En scooterlgype planlegges etablert i det slakere terrengbeltet mellom de to nedre
skraningene, dvs. omtrent langs den stiplede linja i Figur 15.

Bakgrunnskart © Kartverket, www.kartverket.no

Figur 15: Kart med beregnet terrenghelning i fjellsiden over delomrdde 3. Scooterlgypen
tenkes etablert omtrent langs den stiplede linja mellom de to skrdningene. Faresonen tegnet
av NGI (NGI, 2006a) er ogsa vist i figuren (r@d polygon). Fargene er som i Figur 3.
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Figur 16: Dronebilde av delomrdde 3.
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Figur 17: Bilde av delomrdde 3.

Kvinesdal kommune 30/47



Oppdrag: 18204 Kvinesdal, Knaben — Skredfarekartlegging for omraderegulering
Rapport: Skredfarekartlegging i bratt terreng
Dokument nr.: 18204-01-1. Dato: 2018-07-25 SKRED AS

6.2 Sngskred

De tre terrengbeltene der terrenget er brattere enn 30°, har en hgyde pa maks 5 — 6 m og er
adskilt av mye slakere avsatser. | tillegg til 4 ha liten stgrrelse og fallhgyde er to av de tre
bratte terrengbeltene delvis skogsdekket. Det tredje terrengpartiet er en tilnsermet loddrett
fiellskrent. Vi vurderer disse tre terrengbeltene sa vidt a kunne gi sngskred av betydning for
skilppere / scooterkjgring, der skred utlgses pa grunn av tilleggsbelastning, men ikke
sngskred av betydning for faresoner iht. TEK17 i sikkerhetsklasse S2.

Dersom scooterlgypen legges langs et av de slakere terrengbeltene som gar pa langs mellom
skraningene, og vegetasjonen i resten av terrenget ikke fjernes, mener vi at muligheten for
at turgdere eller scooter pa lgypen utlgser farlige sngskred ogsa vil vaere svaert liten.

Muligheten for at scooterkjgring pa Igypen fiernutlgser skred i det lille, bratte terrengbeltet
ovenfor, vil veere ytterligere redusert dersom lgypen brukes mer eller mindre regelmessig
gjennom vinteren: Trafikkering av Igypen vil nemlig hindre at sngdekket der far en farlig
lagdeling med vedvarende svake lag som fortsetter uavbrutt mot bratthengene. Dette
forutsetter at scootertrafikken holder seg pa scooterlgypen.

6.3 Sgrpeskred
Vi vurderer det ikke aktuelt med s@rpeskred i dette lille delomradet.

6.4 Lgsmasseskred

Det er Ipsmasser i de bratte delene av dette delomradet. Skraningene er imidlertid bare
opptil 5—6 m hgye og bestar av sand eller sandholdige masser. Disse er forholdsvis lett
eroderbare, men relativt permeable og har liten tendens til a gi utglidninger slik man ser i
mer finkornede Igsmasser. Alt dette tilsier at den arlige sannsynligheten for farlige
lpsmasseskred er lavere enn 1/1000.

6.5 Skredi fast fjell

Utfall av steinblokker krever skrenter med blottet fjell og helning over 40 - 45°. Det er en ca.
70 m lang og 2 — 6 m hgy skrent med en slik helning i dette delomradet. Skrenten er
imidlertid svaert lite oppsprukket, men veldig solid og avrundet. Det er ikke registrert
utfallsmateriale i avsatsen rett under skrenten. Var vurdering er derfor at sannsynligheten
for steinsprang er betydelig lavere enn 1/1000.

6.6 Faresoner for skred

Vi vurderer sannsynligheten for skred i dette delomradet som mindre enn 1/1000, og derfor
er ikke denne faresonen tegnet. Komplett sett med faresoner er presentert i Bilag 2.

6.7 Sikkerhet for ev. scooterlgyper

Dersom scooterlgypen legges langs et av de slakere terrengbeltene som gar pa langs mellom
bratte skraninger (dvs. Igypen legges langs stiplet linje i Figur 15), og vegetasjonen i resten
av terrenget ikke fjernes, mener vi at muligheten for skred pa Igypen vil veere sveert liten.
Dette betyr at scooterlgype i dette delomradet ikke krever risikoreduserende tiltak.
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7 Delomrade 4

7.1 Topografi

Dette delomradet er omtalt som «o_FRI_1» i kommunen tilbudsforespgrsel. Delomradet ligger
rett nord for bebyggelsen pa Knaben, ved sgrgstenden av Store Knabetjgdn (590 moh.). Det
er en faresone for skred med arlig sannsynlighet > 1/1000 tegnet av NGl i dette omradet
(NGI, 2006a).

Den totale skraningshgyden er pa ca. 12 m (Figur 18), hvorav 5 — 9 m har terrenghelning pa
25 -50°.

En scooterlgype planlegges etablert i foten av skraningen, antakelig langs den eksisterende
vegen, som er vinterstengt for biltrafikken.

|

Bakgrunni(<art © Kartverket, www.kartverket.

Figur 18: Kart med beregnet terrenghelning i fjellsiden over delomrdde 4. Scooterlgypen
tenkes etablert i foten av skraningen, omtrent langs eksisterende veg (mellom de gr@nne
linjene). Faresonen tegnet av NGI i 2006 er ogsa vist i figuren (r@d polygon). Fargene i
helningskartet er som i Figur 3.

Kvinesdal kommune 32/47



Oppdrag: 18204 Kvinesdal, Knaben — Skredfarekartlegging for omraderegulering
Rapport: Skredfarekartlegging i bratt terreng
Dokument nr.: 18204-01-1. Dato: 2018-07-25 SKRED AS

Figur 19: Dronebilde av delomrdde 4, omtrentlig avgrenset av den bla polygonen.

7.2 Sngskred

Terrengbeltet der terrenget er brattere enn 30°, har en hgyde pa maks 9 m og er
skogsdekket. Vi vurderer dette terrengbeltet sa vidt & kunne gi sngskred av betydning for
skilppere / scooterkjgring, og det kun hvis mennesker ferdes i selve bratthenget der
plantene ikke star veldig tette.

Dersom scooterlgypen legges langs den etablerte vegen i vannkanten, og vegetasjonen i
terrenget ovenfor ikke fjernes, mener vi at muligheten for at turgdere eller scooter pa
lgypen utlgser farlige sngskred ogsa vil vaere sveert liten.

Muligheten for at scooterkjgring pa Igypen fjernutlgser skred i bratthenget ovenfor, vil vaere
ytterligere redusert dersom lgypen brukes mer eller mindre regelmessig gjennom vinteren:
Trafikkering av Igypen vil nemlig hindre at sngdekket der far en farlig lagdeling med
vedvarende svake lag som fortsetter uavbrutt mot bratthenget. Dette forutsetter at
scootertrafikken holder seg pa scooterlgypen.

7.3 Sgrpeskred
Vi vurderer det ikke aktuelt med s@rpeskred i dette lille delomradet.
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7.4 Lgsmasseskred

Det er Igsmasser i de bratte delene av dette delomradet. Det er imidlertid ogsa relativt tett
skog, og ingen tegn etter Igsmasseskred. Alt dette tilsier at den arlige sannsynligheten for
Igsmasseskred er lavere enn 1/1000.

7.5 Skred i fast fjell

Utfall av steinblokker krever skrenter med blottet fjell og helning over 40 - 45°. Det er en ca.
75 m lang og opptil 9 m hgy skrent i dette delomradet. Enkelte, sma deler av skrenten er
bratte nok til at stein i teorien kan falle ut. Det er tilnaermet umulig a tallfeste
sannsynligheten for skred fra svaert sma skrenter som den aktuelle. Konservativt, mener vi at
NGls faresone kan brukes videre. Det vil si at sannsynligheten for steinsprang i selve
bratthenget kan veere hgyere enn 1/1000, men pa den eksisterende vegen der
scooterlgypen tenkes etablert er lavere enn 1/1000.

7.6 Faresoner for skred

Vi vurderer at sannsynligheten for skred i selve bratthenget kan vaere hgyere enn 1/1000,
men pa den eksisterende vegen der scooterlgypen tenkes etablert er lavere enn 1/1000
(Figur 20). Vi opprettholder altsa faresonen fra NGI, 2006a. Komplett sett med faresoner iht.
TEK17 er presentert i Bilag 2.

7.7 Sikkerhet for ev. scooterlgyper

Dersom scooterlgypen legges langs den etablerte vegen i vannkanten, og vegetasjonen i
terrenget ovenfor ikke fjernes, mener vi at muligheten for skred ned pa lgypen vil vaeere
svaert liten. Scooterlgype i dette delomradet krever ikke risikoreduserende tiltak.

N
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Figur 20: Faresoner for skred med drlig sannsynlighet > 1/1000 i delomrdde 4 (oransje farge).
Faresone tegnet av NGI (NGI, 2006a) er ogsa vist (r@d polygon). Dimensjonerende skredtype
er vist med tilleggssymboler (* = sngskred; A = flom- og s@rpeskred; ® = steinsprang).
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8 Delomrade 5

8.1 Topografi

Dette delomradet er omtalt som «LNFRN_8» i kommunen tilbudsforespgrsel. Delomradet
ligger nord for bebyggelsen pa Knaben, pa nordgstsiden av Store Knabetjgdn (590 moh.). Det
er en faresone for skred med arlig sannsynlighet > 1/1000 tegnet av NGl i dette omradet
(NGI, 2006b).

Omradet strekker seg i foten av en fjellrygg (Geiteryggen) hvis hgyde avtar mot sgr, slik at
den totale skraningshgyden over eksisterende veg er opptil 120 m i nord og ca. 35 m i sgr
(Figur 21 og Figur 22). Langs hele omradet har den gvre halvparten av skraningen
terrenghelning over 25 - 30°. Innenfor dette bratte terrengbeltet er det ogsa en del
tilnsermet vertikale fjellskrenter.

En scooterlgype planlegges etablert i foten av skraningen, langs den eksisterende vegen,
som er vinterstengt for biltrafikken.

Figur 21: Kart med beregnet terrenghelning i fjellsiden over delomrdde 5. Scooterlgypen
tenkes etablert langs eksisterende veg (gragnne linjer). Faresonen tegnet av NGI (NG, 2006a)
er ogsa vist i figuren (r@d polygon). Fargene i helningskartet er som i Figur 3.
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Figur 22: Dronebilde av delomrdde 5, omtrentlig avgrenset i den bla polygonen.

8.2 Sngskred

@verst i fiellsiden, over skoggrensen, er det et terrengbelte brattere enn 30°. Dette beltet
bestar stedvis av loddrette skrenter som neppe akkumulerer mye sng, men inneholder ogsa
flere sma konkave partier der sngakkumulasjon er mulig, spesielt i forbindelse med sngfall
under gstlige vindretninger eller dersom gstlig vind etterfglger store sngfall fra andre
vindretninger, slik at t@rr sng blases inn i Igsneomrader gstfra.

Skogen mellom de potensielle Issneomradene og veg-/scootertraseen er for glissen til 3
sikkert kunne stoppe eventuelle skred, men kan i beste fall ta noe av skredets energi.

Utlgpet av sngskred fra aktuelle Isgsneomrader er beregnet ved hjelp av den vel utprgvde
dynamiske modellen RAMMS (Christen m.fl., 2010). Det forutsettes utlgsning av flak med
gjennomsnittlig dybde pa 2,5 m, som omtrent tilsvarer 3-dggns sngfall med 1000 ars
gjentaksintervall. Valget av akkurat 3-dggns nedbgr, og ikke ett eller flere dggns nedbgr, er
basert pa gjeldende retningslinjer i Sveits, i mangel pa nasjonale norske standarder for slikt
arbeid. | sgr blir Issneomradene betydelig mindre, og der er det derfor forutsatt utlgsning av
flak med 1,5 m tykkelse.

Resultatet av beregningene (Figur 23) viser at sngskred tilsvarende et scenario med antatt
arlig sannsynlighet 1/1000, kan forsere skogen, passere vegen og komme ned til vatnet.

Tatt i betraktning klima- og terrenganalysen, samt modellresultatene, mener vi at den arlige
sannsynligheten for sngskred i dette delomradet og pa scooterlgypen er stgrre enn 1/1000.
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Muligheten for at det er selve scooterkjgring pa Igypen som fiernutlgser sngskred i fjellsiden
ovenfor, vurderes a veere veldig liten dersom Igypen brukes mer eller mindre regelmessig
gjennom vinteren: Trafikkering av Igypen vil nemlig hindre at sngdekket der far en farlig
lagdeling med vedvarende svake lag som fortsetter uavbrutt oppover mot bratthenget.
Dette forutsetter at scootertrafikken holder seg pa scooterlgypen og at skogen i fjellsiden
bevares.

i Mokt {

Figur 23: Mulige lgsneomradder for sngskred (lysebla polygoner) og eksempel pd beregnet
skredutbredelse, inkl. beregnet trykk fra skredmassene. Varme farger indikerer trykk som kan
gi store gdeleggelser, mens kalde farger indikerer lavere trykk, men allikevel nok til G skade
trekonstruksjoner. Skog av betydning for skredfarevurderingen er angitt i grégnne polygoner.

8.3 Sgrpeskred
Vi vurderer det ikke aktuelt med s@rpeskred i dette lille delomradet.

8.4 Lgsmasseskred

Det er Igsmasser i de bratte delene av dette delomradet. Det er imidlertid ogsa relativt tett
skog, og ingen tegn etter Igsmasseskred. Alt dette tilsier at den arlige sannsynligheten for
Ipsmasseskred med mot veg-/scootertraseen er lavere enn 1/1000.
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8.5 Skred i fast fjell

Utfall av steinblokker krever skrenter med blottet fjell og helning over 40 - 45°. @verst i
fiellsiden ovenfor dette delomradet er det skrenter bratte nok til a gi steinsprang. Det er
noen fa steinblokker lenger nede i terrenget som representerer tidligere utfall fra skrentene,
spesielt nord i omradet der skrentene er hgyere. Av alle blokkene vi registrerte, ligger den
som kom naermest vegen, ca. 10 m ovenfor den. Vi mener derfor at sannsynligheten for at
stein treffer vegen er litt lavere enn 1/1000. Sannsynligheten for at steinblokker kommer inn
i kartleggingsomradet, uten a na vegen, vurderes derimot som litt hgyere enn 1/1000.

8.6 Faresoner for skred

Vi vurderer at sannsynligheten for skred ned til veg-/scootertraseen er hgyere enn 1/1000,
og at sngskred er skredtypen som dimensjonerer faresonen (Figur 24). Steinsprang er ogsa
en aktuell skredtype, men litt mindre enn sngskred. Det er vanskelig a tolke NGl sin tidligere
faresone, men vi tolker det slik at de har vurdert et smalere parti enn det vi her har gjort, og
at de har tegnet faresoner i hele dette partiet. Komplett sett med faresoner iht. TEK17 er
presentert i Bilag 2. Skogen av betydning for faresonene er vist i Bilag 1.
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Figur 24: Faresoner for skred med drlig sannsynlighet > 1/1000 i delomrdde 5 (oransje farge).
Faresonen tegnet av NGI (NGI, 2006a) er ogsa vist (réd polygon). Dimensjonerende skredtype
er vist med tilleggssymboler (* = sngskred; A = flom- og s@rpeskred; ® = steinsprang).
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8.7 Sikkerhet for ev. scooterlgyper

Selv om scooterlgypen legges langs den etablerte vegen i vannkanten, og vegetasjonen
terrenget ovenfor bevares, vurderes den arlige sannsynligheten for at naturlig utlgste skred
treffer traseen a vaere pa mellom 1/100 og 1/1000.

De aktuelle scooterlgypene er av kommunen vurdert 8 matte tilfredsstille sikkerhetskravet
for tiltak i sikkerhetsklasse S2, ettersom de ventes a veere relativt mye trafikkert. | sa fall
kreves risikoreduserende tiltak.

8.8 Risikoreduserende tiltak for scooterlgype ved Geiteryggen
Det finnes flere typer risikoreduserende tiltak som kan anvendes i det aktuelle tilfellet:

1. Fysiske sikringstiltak som reduserer faresonene.

Disse kan veaere en Igsmassevoll som stopper skredmassene eller leder dem bort fra det
utsatte objektet, eller stgtteforbygninger i Issneomradene som hindrer at skred Igsner.

De dimensjonerende hastighetene beregnet for 1000 ars sngskred er imidlertid hgye, og
ovenfor vegen er det ikke nok plass til en fangvoll med hgyde og resulterende «fotavtrykk»
dimensjonert mot 1000 ars skred. Terrengforholdene gjgr det heller ikke mulig med
ledevoller, som normalt er litt lavere og rimeligere enn fangvoller.

Stgtteforbygninger i Igsneomradet (Figur 25) kan derfor lett bli det eneste realistiske
alternativet dersom man fysisk skal sikre traseen mot 1000 ars skred. Stgtteforbygninger er
imidlertid en dyr Igsning: Minst 250 Ippemeter av stgtteforbygninger ville vaere ngdvendige
for a sikre de mest realistiske Igsneomradene. Med orienterende pris pa ca. 30.000 kr/Im,
ville sikringstiltaket i beste fall koste ca. 7,5 millioner kr eks. prosjekteringskostnader.
Eventuelle sikringstiltak ma detaljprosjekteres, uansett type.

2. Ikke-fysiske tiltak som kun reduserer konsekvenser av skred.

Dette kan for eksempel vaere lokal varsling av sngskredfare, slik at lgypen stenges i perioder
med stor skredfare. Et slikt opplegg vil kunne gi grunnlag for stenging av lgypen mellom
Knaben og @rnehommen hyttelfet (dvs. under Geiteryggen) i situasjoner med skredfare i
vestvendte fjellsider. Tilgang til hyttefeltet ville da kunne skje fra vest, ettersom Stglsvegen
gar rundt tjgnna. | situasjoner med stgrre skredfare i gstvendte sider, for eks. etter kraftig
sngveer og vestlig vind, vil man kunne stenge vegen vest for hyttefeltet og apne vegen langs
gstsiden av Store Knabetjgdn. Dette ville betydelig redusere sannsynligheten for ulykker som
involverer trafikanter, og vil fortsatt garantere tilgang til hyttene langs tjgnna de aller fleste
vinterdagene.

Skred AS kan bista med denne typen varsling, og dersom gnskelig kan vi skissere et mulig
opplegg og kostnadsoverslag for varsling av skredfaren pa Knaben. Et varslingsopplegg for
periodene der det forventes mest trafikk (jul, romjula, paske) ventes a pabelgpe seg til ca.
100.000 kr for planlegging + 300.000 kr/ar for varsling. Ved varsling for hele vinteren ville
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kostnadene bli stgrre, men avhengige av blant annet den gnskelige hyppigheten for varslene
(eks. daglig, kun helgedager, kun pa forespgrsel, osv.).

Figur 25: Eksempel pa statteforbygning i Igsneomrdde for sngskred (www.geobrugg.com).
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9 Delomrade6

9.1 Topografi
Delomradet omfatter mesteparten av sentrumsbebyggelsen pa Knaben.

Det er en faresone for skred med arlig sannsynlighet > 1/1000 tegnet av NGI i dette omradet
(NGI, 2006a). | utgangspunktet gnsker kommunen ikke en ny skredfarekartlegging i dette
omradet, men kun at Skred AS vurderer om det er flere momenter (eks. andre skredtyper)
som bgr tas hensyn til, samt at vi avgrenser skogen av betydning for skredfare i omradet.

Omradet strekker seg i foten av en sgrvendt fjellside som har topp pa 758 moh. i nord, og i
foten av @yevassknuten (901 moh.) i sgr. Fjellsiden i nord inneholder store
sammenhengende partier godt over 30° og svaberg brattere enn 45 - 50° (Figur 26 og Figur
27). Fjellsiden i sgr er i grove trekk slakere, men inneholder mange sma terrengbelter som er
brattere enn 30°, adskilt av slakere avsatser (Figur 26 og Figur 28). Noen bekker kommer ned
mot den sgrlige delen av omradet, fra gst.

Figur 26: Kart med beregnet terrenghelning i fjellsiden over delomrdde 5. Scooterlgypen
tenkes etablert langs eksisterende veg (gr@nne linjer). Faresonen tegnet av NGI (NGI, 2006a)
er ogsa vist i figuren (rad polygon). Fargene i helningskartet er som i Figur 3.
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Figur 27: Dronebilde av delomrdde 6 (nordre del), med stgtteforbygninger fra 1950-tallet.

Figur 28: Dronebilde av delomrdde 6 (sgrlig del), omtrentlig avgrenset i den bld polygonen.
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9.2 Sngskred
| fjellsidene ovenfor delomradet, mellom 650 og 800 moh., er det flere Igsneomrader for
sngskred, dvs. terrengpartier som er brattere enn 30° og uten skog i stand til a forebygge
skredutlgsning.

Lesneomradene pa vestsiden av fjellsiden i nord ble sikret rett etter sngskredulykken i 1955
ved hjelp av stgtteforbygninger i stal og tre (Figur 27). Disse fremstar fortsatt som hele, men
tilstanden av baereelementene i stal og elementene i tre er ikke kjent. Disse konstruksjonene
har na statt lenger enn den forventbare levetiden av moderne stgtteforbygninger uten
vedlikehold. De bgr derfor inspiseres neermere og muligens oppgraderes. Vi registrerer ogsa
at skogen rett under stgtteforbygninger baerer tydelige tegn pa kraftig sngsig, dvs. at den i
praksis ma tale sngmengder og krefter som en ytterligere, nedre rad med stgtteforbygninger
burde ha tatt opp. Skogen gir per i dag ikke tilstrekkelig garantier for at ikke sngskred kan
starte rett under eksisterende stgtteforbygninger, og dette er nok et argument for a
narmere vurdere og ev. oppgradere tiltaket.

Utlgpet av sngskred fra alle de aktuelle Igsneomradene er beregnet ved hjelp av den vel
utprgvde dynamiske modellen RAMMS (Christen m.fl., 2010). Modellen er kjgrt bade med og
uten skog og med forskjellige sett med friksjonsparametere.

Alle forhold tatt i betraktning er vi enige i NGls skredfarevurdering i dette omradet, bortsett
fra at vi mener dimensjonerende sngskred fra den korte dalen ovenfor Benkehei (Figur 29)
kan ga lenger enn det NGls faresone tilsier.

Skogen mellom de potensielle Igssneomradene og bebyggelsen er for glissen til 3 pa sikkert
vis kunne stoppe eventuelle skred, men kan i beste fall ta noe av skredets energi. Skogen
som har mest betydning for skredfarevurderingen er ogsa anvist i Figur 29.

9.3 Sgrpeskred
Vi vurderer at det er mulig med s@rpeskred i noen bekker gst for delomradet, sg@rlige del.

Utlgpet av eventuelle sgrpeskred er beregnet ved hjelp av den vel utprgvde dynamiske
modellen RAMMS (Christen m.fl., 2010). Alle forhold tatt i betraktning mener vi at NGls
faresone helt sgrgst i delomradet bgr justeres litt.

9.4 Lgsmasseskred og skred i fast fjell

Uten at vi har vurdert alle forholdene i detalj, er vart inntrykk at disse ikke er
dimensjonerende skredtyper i dette delomradet. Dvs. faresonen tegnet av NGl i 2006, med
justeringene vi foreslar for @ bedre dekke sngskred og s@rpeskred, vurderes a vaere
tilstrekkelig dekkende for eventuelle Igsmasseskred og steinsprang.
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Figur 29: Lgsneomrader for sngskred (lysebla farge) og skog av betydning for
skredfarevurderingen (gr@nn farge) i delomrade 6.

9.5 Faresoner for skred

Vi vurderer at sannsynligheten for skred i deler av dette delomradet er hgyere enn 1/1000,
og at sngskred er skredtypen som dimensjonerer faresonen (Figur 30). Foreslatte justeringer
i forhold til NGls faresone av 2006 er ogsa vist i figuren. Komplett sett med faresoner iht.
TEK17 er presentert i Bilag 2. Skogen av betydning for faresonene er vist i Bilag 1.
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Figur 30: Faresoner for skred med drlig sannsynlighet > 1/1000 i delomrdde 6 (oransje farge).
Faresonen tegnet av NGI (NGI, 2006a) er ogsa vist (r@d polygon). De to omrdadene der vi
foresldr justeringer til NGls faresone er fremhevet i de svarte ovalene. Dimensjonerende

skredtype er vist med tilleggssymboler (* = sngskred; A = flom- og sgrpeskred; ® =
steinsprang).

Kvinesdal kommune 45/47



Oppdrag: 18204 Kvinesdal, Knaben — Skredfarekartlegging for omraderegulering
Rapport: Skredfarekartlegging i bratt terreng
Dokument nr.: 18204-01-1. Dato: 2018-07-25 SKRED AS

10 Konklusjon

Skred AS har kartlagt skredfare ifb. omregulering av et stgrre omrade pa Knaben. Formalet

har veert @ vurdere om omradet tilfredsstiller gjeldende sikkerhetskrav for tiltak som faller i
sikkerhetsklasse 2. Vi har ogsa vurdert behov for risikoreduserende tiltak i deler av omradet
der scooterlgyper planlegges etablert.

| delomrader omfattet av tidligere skredfarekartlegging av NGI, er det kun gjort mindre
justeringer av faresonen for skred med arlig sannsynlighet > 1/1000.

Sngskred, samt stedvis sgrpeskred og steinsprang, vurderes a veere dimensjonerende
skredtyper i fjellsidene i og ovenfor det vurderte omradet. Det er ikke faresoner av relevans
for sikkerhetsklasse S1 i de vurderte omradene.

Der det er aktuelt med ny bebyggelse / fritidsbebyggelse, anbefaler vi at dette i stgrst mulig
grad etableres utenfor faresonen. Ved behov for a etablere bebyggelse innenfor faresonen,
kan faresonen de fleste steder reduseres ved fysiske sikringstiltak. Disse ma i sa fall
detaljprosjekteres, men ventes a bli kostbare. Tilstanden til eksisterende stgtteforbygninger
ber undersgkes naermere.

Nar det gjelder scooterlgyper har vi vurdert faren for skred mot Igypene, inkludert mulig
fiernutlgsning av sngskred fra Igypene. Vi har derimot ikke vurdert muligheten for
skredulykker ved ferdsel eller kjgring utenfor lgypene.

Var vurdering er at forelgpig trase for scooterlgyper i hovedsak ikke krever sikringstiltak. Kun
langs Stglsvegen nedenfor Geiteryggen vil sikringstiltak eller andre risikoreduserende tiltak
kreves, dersom sikkerhetskravet for sikkerhetsklasse S2 i TEK17 legges til grunn. Skred AS
kan bista videre dersom kommunen vil ga videre med fysisk sikring eller lokal varsling av
sngskredfare.

| omradet rundt utmunningen av elva i Store Knabetjgdn, rett nord for Knaben, anbefaler vi
a utfgre en detaljert flomfarevurdering dersom bebyggelsen tenkes etablert.
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3.5 Veiklasse 5 - Sommerbilvei for tom-
merbil uten henger

Veiklasse 5 er bilveier beregnet for tommertransport med
bil uten henger utelukkende i barmarksperioden (veien er
[f7i for is og sno). Veiklassen md bare bygges pa steder der
det ikke er teknisk mulig eller okonomisk forsvarlig i
bygge en hayere veistandard. Denne veiklassen skal bare
benyttes i unntakstilfeller.

Dimensjonerende aksellast: 13 ¢ pd bruer og 10 ¢ pi vei.

3.5.1 Veibredde

Veibredden skal vare minimum 4,0 m. Med vei-
bredde menes kjorebane pluss skulder pa hver side.
Kjorebanen skal vaere minimum 3,5 m.

3.5.2 Kurvatur

Minste tillatte radius for horisontalkurver er 10 m
malt i senterlinjen.

Minste tillatte radius for vertikalkurver er 60 m i
lavbrekk og 100 m i heybrekk.

3.5.3 Breddeutvidelser

I fyllinger hoyere enn 2 m, malt pa veikant, eller pa
steder der stigningen er mer enn 14 %, skal veibred-
den gkes med 0,5 m.

Veikant

Fyllingshgyde

Fyllingsfot

Kurveradius = Kurvelengde 45°  Kurvelengde 135°
10-14m Veibredde 5,5 m Veibredde 6,0 m
15-19m Veibredde 5,0 m Veibredde 5,5 m
20-29m Veibredde 5,0 m Veibredde 5,0 m
30-39m Veibredde 4,5 m Veibredde 5,0 m
40-49m Veibredde 4,5 m Veibredde 4,5 m
50-59m Veibredde 4,0 m Veibredde 4,5 m

I kurver utvides veibredden, avhengig av kurveradius
og kurvelengde til folgende minimumsverdier:

Breddeskningen foretas i innersving og jevnes ut over
en avstand pa 15 m regnet fra tangentpunktene. For
mer informasjon, se figur 3.16.

3.5.4 Veigrofter

Groftedybden skal veere minimum 20 cm under
planum.

Bunnbredden skal vere minimum 30 cm.

3.5.5 Stikkrenner

Stikkrenner skal dimensjoneres etter nedbers- og
avrenningsforholdene ved 25 - 50 drsflommen

(Q; ) idet aktuelle omridet. Minste tillatte indre
diameter er 300 mm. I nedberrike omréader og i bratt
terreng anbefales det 4 ske minste indre diameter til
400 mm.

I risikoomréder for losmasseskred er det viktig &
bruke kort avstand mellom stikkrennene og rer med
tilstrekkelig dimensjoner. Der det er nedvendig ma
innlgpet sikres med sedimentasjonsgroper og utlepet
erosjonssikres.

For stikkrenner som kun har drensfunksjon kan det
tillates indre diameter ned til 150 mm. Gvrige krav til
stikkrenner gar fram av vedlegg 1.

3.5.6 Stigning

Maksimal stigning i lassretningen, dvs. motkjering
med temmerlass, skal ikke overstige 18 %. Maksimal
stigning i returretningen, dvs. den retningen det
normalt kjeres uten temmerlass, skal ikke overstige
20 %. Over korte rette strekninger inntil 60 m lengde
kan stigningen i returretningen okes til 22 %.
Stigningen flates ut for knappe kurver.

I horisontalkurver skal stigningen ikke overstige
felgende maksimalverdier:

Kjoreretn Kjoreretn.

med lass  uten lass
I kurver med radius 10 - 14 m 10% 12%
I kurver med radius 15-19m 11% 14%
I kurver med radius 20 - 29 m 12%  15%
I kurver med radius 30 - 39 m 14% 17%
I kurver med radius 40 - 49 m 15% 18%
I kurver med radius 50 - 59 m 16% 20%
I kurver med radius > 60 m 18% 20%

Stigningsovergangen utjevnes over en avstand pa 10
m regnet fra tangentpunktene.

Kurver med radius mindre enn 60 m skal ha ensidig
tverrfall.

Normaler for landbruksveier med byggebeskrivelse 29




3.5.7 Overbygning

Overbygningen kan besté av filterlag, forsterkningslag,
bzrelag og slitelag. For landbruksveier som bygges pa
god byggegrunn og har liten trafikkbelastning, vil ofte
filterlag, forsterkningslag og bzrelag innga i samlebe-
grepet baerelag. Det skal tilfredsstille de kravene som
settes til baerelag i veiklasse 5 i tabell 3.4.

Veier som dimensjoneres for:

* Normal trafikkbelastning skal tale full
belastning i nedberrike perioder og moderat
belastning i telelosningen.

* Liten trafikkbelastning skal tale moderat
belastning i nedberrike perioder og smé
belastninger i telelgsningen.

3.5.8 Tverrfall

Pi rett vei bygges veien med tosidig tverrfall (kuv).
Stigning fra veiskulder til senterlinje skal vaere minst 5
%, dvs. en overhoyde i senterlinjen pa 10-12 cm. Nar
kurveradius er mindre enn 60 m bygges veien med
ensidig tverrfall (dosering) som tilpasses etter kurvera-
dius og veiens stigning. Ensidig tverrfall skal ikke
overstige 5 %.

3.5.9 Filterlag

Filterlag kan bestéd av fiberduk eller et sjikt av sand/
grus. Fiberduk (geosynteter) skal holde kravene til den

nordiske normen, NorGeoSpec, se vedlegg 2.

3.5.10 Forsterkningslag

Forsterkningslag skal bestd av beeredyktige, ikke
telefarlige og godt drenerende materialer med god
kornform. Underbygningen og forsterkningslaget skal
gis tverrfall minst 5 % for berelaget legges ut.

3.5.11 Baerelag

Berelaget skal besta av velgradert materiale med god
stabilitet og bzreevne, se grensekurver for barelag i
figur 3.19 og baerelagstykkelser i tabell 3.4. For slitela-
get legges pa skal tverrfall, minst 5 % vaere opparbeidet
og barelaget komprimert.

3.5.12 Slitelag

Slitelaget skal vaere minst 10 cm tykt ferdig kompri-
mert, og utjamnes over hele veibredden. Slitelaget kan
normalt besta av knust masse eller en velgradert sortert
naturgrus. Pi steder der stigningen er storre enn 10 %,
skal slitelaget besta av knust masse.

For nzrmere orientering om krav til slitelag,

se figur 3.18.
3.5.13 Mgateplasser

Moteplassene legges pa naturlige steder som vist i
byggeplanen. Innbyrdes avstand ber ikke overstige 500
m. Meteplassene utformes ved at veibredden utvides til
7,0 m i 15 m lengde med jevn avsmalning til normal
veibredde over en lengde av 5 m til hver side, se figur
3.20.

3.5.14 Snuplasser

Avstand mellom snuplassene ber ikke overstige 1 km.
Snuplassene kan enten utformes som rundkjering eller
som vendehammer for rygging. Rundkjering skal
minimum ha 10 m ytre radius. Snuplass for rygging, se

alternativer i figur 3.20 og vedlegg 3.

Stigningen pa snuplasser er gitt ved stigningskravene i

kurver, se figur 3.16.

3.5.15 Standplasser for taubane og velteplasser

Det skal anlegges et tilstrekkelig antall velteplasser og
avkjersler fra veien. Sterrelse og utforming tilpasses det
aktuelle bruksmenster og veiens evrige trafikkmenster.
Standplasser for taubaner anlegges i henhold til
byggeplanen. Der forholdene ligger til rette anlegges
velteplasser og avkjersler slik at skogs-

maskinene unngir 4 kjere i bilveien under
skogsdriftene.

Velteplassen skal veere i samsvar med veiens standard.
Tommerbilens standplass under lasting ma ikke ha
storre helling enn 10 %.

Der kippkjoringsveien ender i veier med hoyere
veistandard ma det opparbeides tilstrekkelig lagerplass
for temmer med opplastingsplass for vogntog.

3.5.16 Avkjorsel

Avkjersel fra riksvei og fylkesvei skal godkjennes av
vegvesenet. Avkjorsel fra kommunal vei skal godkjen-
nes av kommunen. Generelle retningslinjer er beskrevet
i Statens vegvesen hindbok N100. Veg- og gate-
utforming. De regionale veikontorene gir tillatelser og
utformer avkjorselen tilpasset de lokale vei- og trafikk-
torholdene. Avkjersler fra landbruksvei skal avtales
med grunneierne og anlegges som en del av
veianlegget.

Stigningskrav i avkjersler framgar av godkjenningen.
For ovrig vises til Veinormalene - Veibredde og stig-

ning i kurver, figur 3.16.
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Stigning (s) i %

Rsl Med | Uten
6.5 lass | lass
6
10 10 | 12
= 3
2 i @
g £
£ 55 = 15 |11 |14
° ]
> 1 «
v S
g / 5 20 12 | 15
o 5 = T 13 | 16
g 1 2 30 34 | 17
> / 2
45 40 15 | 18
50 15 | 19
T 60 16 | 20
4 |
5 45 920 135 180
Kurvelengde (Kl) i grader
Ry Rsl Ri
—
i x
45 135
Inngang: 1. Kurveradius, velg radiuslinje i diagram Ry - Ri = Veibredde inkl. skuldre
2. Kurvelengde, vertikalt opp til radiuslinje Ry - Rsl = Minimum 2 m
Avlesning: 1. Minste veibredde, horisontalt til venstre Fh= Fyllingshgyde i senterlinje
2. Storste stigning, horisontalt til heyre Stigning > 14 % gir + 0,5 m veibredde
3. Velg lass- eller returretning etter situasjon

Breddegkningen foretas i innersving og jevnes ut over en
avstand pa 15 m regnet fra tangentpunktene

Figur 3.16 Veibredde og stigning i kurver, veiklasse 5.

Veibredde

Kjorek Skulder min. 0,25 m.

Tverrfall 5%

Skulder —— Slitelag

O\'r‘erb‘y'g'nin‘gl Clnne . Barelag
j Forsterkingslag

— Filterlag

(fiberduk, armeringsnett)

1:2(27°)
1:1,5 (34°)

1:1,25 (39°) Min.0,2m

1:1,5 (34°)
1:2(27°) ] Planum

Min. 0,3 m Underbygning 1:1,25 (39°)
Skjeeringer: Minimum veibredde: Fyllinger:
10:1 Fast flell Veiklasse 209 6=4,5m 1:1,25 Stein, sprengt flell
2:1 Lost fjell Veiklasse 3,4 0g 5=4,0m 1:1,5 Grusholdige masser
1:1,25 Harde jordarter, stein 1:2 Sandholdig masse, leirer
1:1,5 Lase jordarter
1:2 Silt, leire

Figur 3.17 Tverrprofil av veikroppen.
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Silt Sand Grus
100 Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
’ /AL N/
920
1 A 4 / /
2 8o s-A // // // / /
e ol ) Al = AN A/ / //
£ 1 A / / // 4
v 60 s-B v A 7
< 1 vy / /
& 50 X = /// 4
v 1
8 AR A
40 s-C 7 > gp” Y
30 I /////// //'/,/
20 | N} 2 P 74
//’:,f/ L | L
10 1 | §2; - —"/C::/ /,/
0 i | 1 _Korndiameter (D) i mm
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Slitelags- . Knust . Dmax Cu So Tele-
kvalitegt Foredling vekt-9% Kornform Jordartsbeskrivelse mm d60/d10 d75/d25 gruppe
s-A Knust flell 100 Kantet Velgradert (sandig) grus 20 >25 >10 T1-T2
s-B Knust lgsmasse  >130 Kantet-kantavrundet  Velgradert (sandig) grus 30 >50 >15 T1-T2
s-C Sortert lgsmasse 100 Kantavrundet-rundet  Grus, sand og morene 40 >100 >25 T1-T2
Figur 3.18 Grensekurver og krav til slitelag.
Silt Sand Grus
Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
100 /
90 | // // 7 //
1 A
2 80 b-A / / // 14
: 1 / 4
£ Y / /4//
X T A
@ 60 b-B // ,/ /
t 1 /
¢ 50 Y|t A/ L/
E 4 A boc /1 ,// )
40 - - 4
30 | Y A AL o/
" = b s 7TV
1 A Iy L1 AT A S
20 b-D —1 |t // ;' // / ;/// //
1 2 /,::___:4/ | A //
10 — /::t,___/
0 i ——— e ‘ Korndiamgter (p).i mm
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Beerelags- . Knust . Dmax Cu So Tele-
kvalitetg Foredling vekt-9% Kornform Jordartsbeskrivelse mm  d60/d10 d75/d25 gruppe
b-A Knust fiell 100 Kantet Middels / velgradert grus 40 >10 >5 T1-T2
b-B Knust lgsmasse >30 Kantet-kantavrundet ~ Velgradert (sandig) grus 60 >15 >5 T1-T2
b-C Sortert lgsmasse 0 Kantavrundet-rundet  Grus, sand og morene 80 >25 >10 T1-T2
b-D Uforedlet 0 Rundet - godt rundet  Grus, sand og morene 100 >15 >10 T1-T3

Figur 3.19 Grensekurver og krav til berelag.
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Tabell 3.4 Berelagstykkelser, veiklasse 5

Liten Normal
Baereevneg'ruppe ! Trafikkbelastning i svake perioder Baer?Iags-
underbygningen kvalitet
Slitelagskvalitet, 10 cm tykkelse
s-A s-B s-C s-A s-B s-C
5 10 10 10 10 10 b-A
1 Fiellskiaeri inflli 10 10 10 10 10 10 b-B
. ellskjzering og steinfyllin
) ) 909 yiing 10 10 10 10 10 15 b-C
10 20 15 10 15 20 b-D
5 5 10 10 10 10 b-A
2. Velgradert grus og sand, 5 10 10 10 15 15 b-B
grusig sandig materiale 10 15 15 15 20 20 b-C
10 15 20 20 25 30 b-D
10 10 15 10 15 15 b-A
10 15 15 15 20 20 b-B
3. Ensgradert sand
15 20 25 20 25 30 b-C
20 25 30 30 35 40 b-D
15 15 15 15 20 20 b-A
4. Grus, sand og morene 15 20 25 25 25 30 b-B
med lite finstoff 25 25 30 30 35 40 b-C
30 35 40 40 50 55 |b-D
20 20 20 20 25 25 |b-A
5a. Grus, sand og morene
25 25 30 30 30 35 b-B
med mye finstoff
. . ) 30 35 40 40 45 50 |b-C
5b. Feit fast leire og terrskorpeleire
45 50 55 55 60 65 b-D
20 25 25 25 30 30 b-A
30 30 35 35 40 40 b-B
6. Siltogleire
40 45 45 50 50 55 b-C
50 60 65 65 70 75 b-D
30 35 35 35 40 40 b-A
7a. Blatsilt og leire 40 45 45 50 50 55 b-B
50 60 65 65 70 75 b-C
7b. Torvmark 75 80 85 90 95 100 |b-D

Korreksjoner ved bruk av
armeringsnett (6, 7a og 7b)

Baerelag avlest i Redusert baere-

tabellicm lagstykkelse i cm
25-30 -5

35-45 - 10

50-70 - 15

75-100 - 20

>100 - 25
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Veibredde

Rundkjering

15m:

A
|
|

Skjeering

| 1
v

2,0m
A2 \'A

|
————————— T 4,0m AT T o r—

Fylling

<—— 10m. ——>

< 16m. ———— >

Snuplass for bil med kran i bratt terreng

< 5m ]

LSm. | 15m.

Mgateplass

f<—5m —} 15m

Snuplass for rygging

(< 5m ]

Figur 3.20 Snu- og moteplasser, veiklasse 5.
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Laypa er ca.2,8 km lang og deler av Igypa er opparbeidet som en universelt tilpasset g/s-vei.

Den delen av Igypa som ikke er opparbeidet er ikke detaljprosjektert, men grove
mengdeestimater tilsier at det er behov for ca. 10.000 anbrakte m3 til forsterkningslaget i
resterende Igypetrase, for a fa denne opparbeidet som en universelt tilpasset g/s-vei.

Massebehovet er stgrst i den vestre delen av Igypa og spesielt der en krysser Store
Knabentjgdn.

Rundlgpa er markert med rgdt i kartutsnittet under.
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\‘7 Kvinesdal Plan- og miligenheten

KOMMUNE

COWI AS

Postboks 6412 Etterstad Administrativt vedtak
Nr.: 506/18

0605 OSLO

Var ref: Ordningsverdi: Saksbehandler: Deres ref: Dato:

15510/2018 - 2018/1038 10372008003 Johan Helle 23.10.2018

Anton Ivar Hunsbedt - Dispensasjon, forlengelse av frist for
avslutning av masseuttak pa 191/002, Knaben

Viser til sgknad fra Cowi AS datert 25.09.18. ang. dispensasjon for forlengelse av
tidsfrist for uttak av masse pa gnr/bnr 191/002 Knaben.

Det sgkes dispensasjon fra § 15 (masseuttaket skal veere avsluttet i lgpet av 2018), i
«Reguleringsplan for masseuttak 191/002 Knaben». Det sgkes dispensasjon om
forlengelse av tidsfrist i 10 ar for avslutting av masseuttaket samt mellomlagring av
masser vedrgrende utbygging i omradet.

Vedlagt sgknaden er fglgende:
e Sgknad om forlenget dispensasjon
o Tillatelse fra grunneier

Pa vegne av tiltakshaver sakes det herved am dispensasjon fra § 151
reguleringsbestemmelsene for masseuttak pd gnr 191, bnr 2 pd Knaben,

I rekkefolgebestemmelsene § 15 stir det "Masseuttaker skal vasre avsiuttet |
lopet av 3r 2018". Prnd er det ca 1/3 masser igjen & ta ut | Torhold b de
totalte mengdens ca 100,000 m?, som er beregnet uttak Innenfor emridet.
Omridet har ogsa blitt benyttet til mellomiagring av tunnelmasser fra Sira
KEvina anlegget. Pr dato ligger det igjen ca 7.000 m? lasmasser som skal
benyttes | omradet | forblndalse med utbygginger,

Welan fra fylkesveien og inn til omrédet er | orden og frisikten ved fylkesveien
er etablert iht gjeldende regulerngsplan.

For & utnytte det regulerte omradet samt & tilbakefore med tildekkingsmasser
atter at egnede masser er tatt ut av omrddst, sokes det om dispensasjon for
viterigere 10 Br frem til 2028 for masseuttak samt at omrsdet kan benyttes til
mellomlagring v tunnelstein fra Sira Kvina utbyagingen.

W Postadresse: Nesgata 11, 4480 Kvinesdal Telefon: 38357700 www.kvinesdal.kommune.no
‘ f Besgksadresse: Nesgata 11, 4480 Kvinesdal Telefaks: Org.nr.: 964 964 076
post@kvinesdal.kommune.no Bankkonto: 3000.28.66168
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KOMMUNE Side 2 av 3

Radmannens vurdering:

Plan- og bygningslovens § 19-2 sier fglgende om adgangen til & innvilge
dispensasjon: «Dispensasjon kan ikke gis dersom hensynene bak bestemmelsen det
dispenseres fra, eller hensynene i lovens formalsbestemmelse, blir vesentlig
tilsidesatt. | tillegg ma fordelene ved & gi dispensasjon veere klart starre enn
ulempene etter en samlet vurdering (...)». A innvilge dispensasjon fra overordnet plan
forutsetter at de hensyn som ligger bak arealformalet ikke blir skadelidende, samtidig
som det ma veere klare fordeler ved at dispensasjon innvilges.

De to vilkarene i pbl. § 19-2 er sakalt kumulative vilkar. Det vil si at begge ma veere
oppfylt far kommunen kan vurdere om de skal gi dispensasjon.

Det har siden reguleringsplanen ble vedtatt i 2008 veert utsprengning og knusing av
masser i omradet. De farste arene var det stor aktivitet i omradet med stort arlig uttak
av masser. | de 4 til 5 siste ar har aktiviteten vaert mindre og pa dette grunnlag sgkes
det forlengelse av uttaket. Det er etter radmannens vurdering klare fordeler ved &
forlenge fristen for uttaket istedenfor a ta nye ubergrte omrader i bruk. | § 11 anfgres
det at det skal etableres vei og snuplass for tammerbil. Dersom det skulle bli aktuelt
med uttak av tgmmer er det allerede pa naveerende tidspunkt opparbeidet vei og
plass slik at temmerbiler kan kjgre og snu. Det er ogsa etter ridmannens vurdering
positivt at masser vedrgrende utbygging i omradet kan mellomlagres og eventuelt
videreforedles pa omradet.

Dispensasjonen tilsidesetter ikke formalene/intensjonen i gjeldende reguleringsplan.
Etter en samlet vurdering vil fordelene ved & gi dispensasjon veere klart stgrre enn
ulempene.

Naturmangfoldlovens 88 8 til 12 er vurdert og en kan ikke se at lovens intensjon blir
tilsidesatt vedrgrende tiltaket.

Avfall;

Avfall skal behandles i samsvar med forskrifter og avfallsplan.

Ved brudd pa forskrifter kan kommunen ilegge forurensingsgebyr med hjemmel i
forurensingslovens 8§ 73.

Byggesaksgebyr:
Byggesaksgebyr for byggesaksbehandling av dispensasjonssgknad er kr 10000.-.
Faktura pa til sammen kr 10000,- sendes tiltakshaver i eget brev.

Etter delegert myndighet er det fattet fglgende vedtak:

I henhold til Plan- og bygningslovens § 19-2 gis det dispensasjon fra § 15
(masseuttaket skal veere avsluttet lgpet av 2018), i «<Reguleringsplan for masseuttak
191/002 Knaben». Dispensasjon gis for inntil 10 &r og ma vaere avsluttet innen
20.10.2028. Det gis samtidig tillatelse til mellomlagring og videreforedling av
overskuddsmasser vedragrende eventuell utbygging i omradet.

Forholdet til driftskonsesjon ma avklares i henhold til gjeldende regelverk.
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KOMMUNE Side 3av 3

Enkeltvedtak kan paklages til kommunen av en part eller annen med rettslig klageinteresse, jf.
Forvaltningsloven § 28. Klagefristen er 3 uker regnet fra den dagen da brevet kom fram til pafert
adressat. Det er tilstrekkelig at klagen er postlagt innen fristens utlgp.

Klagen skal sendes skriftlig til den som har fattet vedtaket. Angi vedtaket det klages over, den eller de
endringer som gnskes og de grunner du vil fare for klagen. Dersom du klager s& sent at det kan veere
uklart for oss om du har klaget i rett tid, m& du ogsa oppgi nar du mottok denne meldingen.

Med hilsen

Johan Helle
saksbehandler

Kopi til:

HUNSBEDT ANTON IVAR Gunstensli 4473 KVINLOG
Marit Jerstad Solhaug

Linda Galdal

Ivar Aarstad

Forvaltningsutvalget
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Detaljplan for Kvilia hyttefelt
Knaben Gard, Kvinesdal kommune
Reguleringsbestemmelser falger som vedlegg
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Knaben Gard. Gnr. 191 Bnr. 1.
Magne Solas Tiltakshaver: Magne Solés
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W Kvinesdal kommune

Detaljregulering for Kvilia hyttefelt (Planld 10372010006) - 2. gangs
behandling

Ordningsverdi: Saksmappe: Lapenr.: Saksbehandler:
10372010006 2010/886 4213/2013 Nina Nissestad
Saksnr: Utvalg: Dato:

38/13 Forvaltningsutvalget 17.04.2013
33/13 Kommunestyret 17.04.2013

Radmannens forslag til vedtak:

I medhold av plan- og bygningsloven § 12-12 vedtar kommunestyret «10372010006
Detaljregulering for Kvilia hyttefelt» datert 25.02.2013 med tilhgrende bestemmelser
og planbeskrivelse forutsatt at det foretas fglgende endringer i
reguleringsbestemmelsene:

a) § 3, pkt. 3.01 endres salydende: «Byggeomrader for fritidsbebyggelse,
omrade BF1-BF14, skal benyttes til fritidsboliger.»

b) § 3, pkt. 3.03 strykes og de pafglgende punkters nummeringer i § 3 justeres.

Behandling i Forvaltningsutvalget - 17.04.2013

Radmannens forslag til vedtak ble enstemmig innstilt.

Forvaltningsutvalgets innstilling

| medhold av plan- og bygningsloven § 12-12 vedtar kommunestyret «10372010006
Detaljregulering for Kvilia hyttefelt» datert 25.02.2013 med tilhgrende bestemmelser
og planbeskrivelse forutsatt at det foretas fglgende endringer i

reguleringsbestemmelsene:

a) § 3, pkt. 3.01 endres salydende: «Byggeomrader for fritidsbebyggelse,
omrade BF1-BF 14, skal benyttes til fritidsboliger.»

b) § 3, pkt. 3.03 strykes og de pafglgende punkters nummeringeri § 3
justeres.

Behandling i Kommunestyret - 17.04.2013
Forvaltningsutvalgets innstilling ble enstemmig vedtatt.

Kommunestyrets vedtak




I medhold av plan- og bygningsloven § 12-12 vedtar kommunestyret «10372010006
Detaljregulering for Kvilia hyttefelt» datert 25.02.2013 med tilhgrende bestemmelser
og planbeskrivelse forutsatt at det foretas folgende endringer i
reguleringsbestemmelsene:

a) § 3, pkt. 3.01 endres salydende: «Byggeomrader for fritidsbebyggelse,
omrade BF1-BF 14, skal benyttes til fritidsboliger.»

b) § 3, pkt. 3.03 strykes og de pafglgende punkters nummeringeri § 3
justeres.

Problemstillinga i fa ord:

Karttjenester AS har pa vegne av Magne Solas utarbeidet forslag til detaljregulering
for Kvilia hyttefelt ved Kjerringneset pa gstsiden av Knabeana noe segr for Knaben
gard. Planforslaget legger til rette for 14 hyttetomter med tilhgrende infrastruktur,
friomrader og friluftsomrader. Planen var gjenstand for 1. gangs behandling den
19.01.2012, sak 15/12, og har ligget ute til offentlig ettersyn i perioden 02.09.2012 til
17.10.2012. Planen fremlegges na for egengodkjenning.

Saksopplysninger:

Karttjenester AS har pa vegne av Magne Solas utarbeidet forslag til detaljregulering
for Kvilia hyttefelt. Planforslaget legger til rette for 14 hyttetomter ved Kjerringneset
pa gstsiden av Knabeana.

Planen var gjenstand for 1. gangs behandling den 19.01.2012, sak 15/12, der
folgende vedtak ble fattet:

«l henhold til PBL § 12-11, jf. ogsa §§ 12-9 og 12-10, kan forslag til detaljregulering
for Kvilia hyttefelt legges ut til offentlig ettersyn og sendes pa haring nar falgende
endringer er innarbeidet:

Plankartet

- Fritidsbebyggelse, ute 4, P 2 og vei 1 nordvest for fylkesvegen tas ut av hensyn til
Jordvern.

- Det etableres egen parkeringsplass P1 i tillegg til opplagsplass for tammer.

- Frisiktsoner etableres, jf. bestemmelsenes 6.01.

- Plankartet gjennomgas og justeres i trad med kart og planforskriften samt nasjonal
produktspesifikasjon far utlegging til offentlig ettersyn.

Reguleringsbestemmelsene

- 1 3.07 reduseres antall tilleggsbygninger til 1 og det settes krav til sammenbygging
av ulike bygningsvolum skal vaere hovedregel. Terrengtilpassing kan vaere grunnlag
for avvik. Avstand mellom bygg pa samme tomt innskrenkes sa vidt dette er mulig.

- 1 3.10 legges il rette for avtrappingsl@sninger og terrengtilpassing. Dette ses i
sammenheng med 3.02.

- Det knyttes bestemmelser til BV, BA og EL.

- Det knyttes rekkefolgebestemmelser til LNF_F3 og til P1 og P2.

- Det tas inn bestemmelser om eierform.

Planbeskrivelse




- Planbeskrivelsen forsterkes i forhold til vurdering av utnyttelsesgrad.

Det skal inngas utbyggingsavtale mellom Kvinesdal kommune og
grunneier/utbygger. Utbyggingsavtalens formal er a bidra til finansiering av
infrastruktur og fellestiltak i omradet omkring og innen planomradet. »

Planen har veert utlagt til offentlig ettersyn i tidsrommet 02.09.2012 til 17.10.2012.
Ved hgringsfristens utlgpt var det innkommet 4 hgringsuttalelser. Uttalelsene ble
etter haringsfristens utlep vurdert og forelagt Karttjenester AS den 26.10.2012. Den
28.02.2013 mottok kommunen et revidert planforslag samt kommentarer til
kommunens merknader, jfr. vedlegg der Karttjenester AS sine kommentarer er
markert med radt.

Det offentlige ettersynet avdekket at planforslaget hadde svakheter i forhold til
trafikale I@sninger. Planen forutsatte reduksjon av fartsgrensen pa Fv. 839 fra 80 til
60 km/t. Vegvesenet gav i sin uttalelse klar tilbakemelding pa at en slik
fartsreduksjon ikke kunne paregnes. Dette innebar at frisiktsoner matte endres og
sikrere avkjarsler matte pa plass. Revidert planforslag fra Karttjenester AS har i det
alt vesentlige fulgt opp merknadene fra Statens vegvesen Region Sgr. Sentralt her
er flytting av avkjgrsel til sgrvestre del av planomradet, til eksisterende velteplass.

Kommunens merknader knyttet til andre forhold i planen og hvordan disse er fulgt
opp fremgar av vedlegg og det vises i sin helhet til dette.

For a sikre gnsket fremdrift i planarbeidet ble revidert planforslag oversendt Statens
vegvesen Region Sagr og Vest-Agder fylkeskommunen til vurdering den 06.03.2013.
Disse to instansene har meddelt at de ikke har merknader til det reviderte
planforslaget.

Radmannens vurdering:

Radmannens vurderinger av de innkomne hgringsuttalelser samt hvordan disse er
fulgt opp fremgar av vedlegg. For en naermere redegjarelse vises det i sin helhet til
vedlegget. Ingen av endringene er av en slik karakter at det forutsetter nytt offentlig
ettersyn.

De endringer som er foretatt i planforslaget som fglge av kommunens merknader
vurderes a veere fulgt opp pa en slik mate at det er grunnlag for a egengodkjenne
planen. Det anbefales imidlertid en endring i reguleringsbestemmelsene § 3, pkt.
3.01 som falger. «Byggeomréader for fritidsbebyggelse, omrade BF1-BF 14, skal
benyttes til fritidsboliger.» | tillegg at pkt. 3.03 strykes og at de pafglgende punkters
nummeringer justeres.

6722: Vurdert i saksframstillingen: Ikke relevant:
@Jkonomi X
Levekar og likestilling X

Klima/miljg X

Barn og unges oppvekstvilkar X



Trafikksikkerhet



Knaben Utvikling SA
4473 KVINLOG
Organisasjonsnummer 987 618 493

Knaben Utvikling SA har som formal & utvikle Knabenomradet
som reisemadl og grunnlag for lokal verdiskapning. Med
utgangspunkt i Knabens saerpreg skal det utvikles et helarlig tilbud
innen overnatting, aktiviteter og opplevelser. Lagets styre bestar
av representanter fra Kvinesdal kommune, grunneiere pa Knaben,
hyttevelene p& Knaben og nzeringsdrivende i omradet.

Tilleggsinformasjon; OED sak 2019/2325 - sgknad om vassveg som
konvensjonell tunnel

Bakgrunn

Knaben Utvikling har blitt gjort kjent med at Stalen Kraftverk AS arbeider med planer
der det det vil bli tatt ut tunellmasser i forbindelse med kraftverk pa Stalen. Fra de
sprengte massene vil de fineste fraksjonene bli siktet ut og benyttet til oppgradering
av en vei knyttet til kraftverket. For de grovere massene er det et gnske om at disse
nyttiggjeres pa Knaben.

Planer pa Knaben.

Det er nylig gijennomfart en omraderegulering pa Knaben. Denne ble politisk
behandlet og vedtatt i 2019.

| Kvinesdal kommune er Knaben pekt ut som et fyrtarn for reiseliv, turisme og
hyttebygging. | denne sammenheng foreligger det mange planer om oppgradering og
utbygging av lgypenettet. Sistnevnte gjelder bade sommer og vinterlgyper.

| den nevnte omradereguleringen foreligger det fglgende planer der det er behov for
fyllmasser.

e Lyslgype rundt Store Knabetjgdn.
0 Lyslgype rundt Store Knabetjgdn skal binde sammen de forskjellige hyttefeltene med
god adgang til ett felles Igypenett. En vesentlig del av Igypa er forbindelse mellom
Logeheia og Kvinavegen ved en krysning av vannet nordgst for eksisterende dam.
Loypa vil ogsa tilrettelegges for bruk pa sommerstid ved at den asfalteres, slik at den
kan benyttes av eldre, funksjonshemmede og til rulleski. Totalt massebehov til denne
ligger i omradet 13.000 m3, hvorav ca. 5000 m3 til fyllingen over vannet.

e Skiskytteranlegg pa Stglen.
0 Iforbindelse med lyslgypa planlegges det en skiskytterbane pa den gamle
fotballbanen pa Stglen. Til denne trenges det en beskyttelsesvoll ut mot Store
Knabetjgdn. Til denne trengs det ca. 1.000 m3 masse.



Bruk av tunellmasser.

Tunellmasser som blir tilgjengelige pa Knaben kan brukes til de to formalene som er
beskrevet ovenfor. For lyslaypa er det primeere a fremskaffe masser til kryssing av
Store Knabetjgdn. Anslaget for massebehov her er cirka 5.000 m3.

Overskudd av masser kan brukes til oppgradering i alpinbakken cirka 2 km nedenfor
Knaben, eller de kan lagres i godkjent masseuttak cirka 5 km nedenfor Knaben.

For Styret i Knaben Utvikling

Jan Rob, sekreteer
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Stoelen Kraftverk AS

Detaljplan for landskap og miljg

VEDLEGG # 33

Avtale Stolen Kraftverk &
Entreprengr Hunsbedt
2020-10-04, signert



AVTALE

Mellom Stelen Kraftverk AS org. nr. 922 737 711 og Anton I Hunsbedt AS org. nr. 989 459 392 er
det inngatt en slik avtale:

1)

2)

3)

Stelen Kraftverk AS har sgkt konsesjon for & bygge et smakraftverk pa Knaben. Fra
inntaksmagasinet og frem til kraftstasjonen skal det sprenges en tunnel pa 530 m med et
tverrsnitt pa ca.12 m2. Dette gir i sterrelseorden 13000 m3 Igsmasse.

Ca 3000 til 4000 m3 skal benyttes til opparbeidelse av adkomstvei til Finndalsvann og med
stikkvei til inntaksdam. Denne avtalen gjelder deponering av overskytende steinmasse —
anslagsvis 10.000 m3.

Det er planlagt ny vei/skilgype rundt Knabetjedn og kommunen, velforeningene og
grunneierne har gitt utrykk for at steinmassene — eller deler av disse benyttes til oppfylling
av denne trase. Reguleringsplanen for dette prosjektet er godkjent. Opparbeidelsen av
lpypetraseen er saknadspliktig etter plan og bygningsloven og vil kreve litt behandlingstid.
Alle parter vil i tiden framover jobbe mot det malet a bruke massene her. Oppstartdato blir
sommeren 2021.

Anton [ Hunsbedt AS driver et massetak i Knaben omradet dimensjon for ca. 100.000 m3.
Massetaket ligger pé g. nr. 191, b. nr. 2 i kommunen og massetaket har alle offentlige
godkjennelser (Vedtak Kvinesdal Kommune 506/18, referanse 15510/2018-2018/1038).
Dersom ikke planen om vei /skilgype blir godkjent og at det ikke oppndes enighet mellom
partene eller at den blir godkjent for sent kan tunnelmassen helt eller delvis deponeres i
massetaket pa g. nr. 191, b. nr.2.

Kvinesdal, den

C%ywx L e

Olav Fjotl Anton Ivar Hunsbedt.
Stglen Kraftverk AS Anton I Hunsbedt AS



